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Paznes Ne 1. Komimieke 0CHOBHBIX XapaKTEePUCTHK MPOrPaAMMBI.
1.1. TlosicHnTEIbHAS 3AMUCKA

I[aHHaSI nporpaMmma HalucCaHa B COOTBCTCTBMM C HOPMATUBHO-IIPABOBLIMH
AOKYMCHTaMHU U JIOKAJIbHBIMH aKTaMU YUYPCKICHH.

1.1.1. Hanpaenennocms npozpammul

JlonomHuTEIHHAS oOmieoOpazoBaTeabHas oO11epa3BUBaroas nporpaMmma
«Jxompom» (Ikomorus), 9 KIacc WMEET eCTECTBEHHOHAYyYHYIO HaIpaBICHHOCTb.
[Iporpamma HampaBiieHa, MPEXIE BCEro, Ha YIrIIyOJeHWE W CHUCTEMAaTH3alMi0 3HAHUU B
00J1aCTH HAYKH DKOJIOTHS C DJIEMEHTaMU XUMHUH U (PU3MKH, YTO ITO3BOJISET MOATOTOBUTHCS K
OJIMMITHAIAM M KOHKYPCaM Pa3jIMIHOTO YPOBHHI.

[Tporpamma «Dxompodu» (3Konorus), 9 Kiacc, peanusyeTcs Ha MPOJBHHYTOM
YpOBHE © Tpedmnonaract Ooyiee YriayOJNieHHOE W3YYeHHE MaTepuayia BBITOJHCHHE
NPAKTUYCCKUX W J1Aa0OPAaTOPHBIX padOT, a TaKKe BBIOJIHCHUS HCCIICIOBATCIIBCKUX H
NPOEKTHBIX paboT. Ha maHHOM ypoBHE OOydYaromuecs yCBaMBalT MaTepual Ha ypOBEHb,
KOTOPBIH MTO3BOJISICT YUyBCTBOBATh B OJIMMITHATHOM JIBH)KCHUH.

1.1.2. Akmyanvnocmsb npozpammot

VBenuuenne MOTPEOHOCTH B MpoQeccusix HKOJIOTMYECKOW HampaBIE€HHOCTH
BBI3BIBAET HEOOXOIMMOCTh y CTapIIEKIIACCHUKOB OBJaJeBaTh 3HAHUSIMU HKOJIOTHUU Ha
BBICOKOM YpoBHE. B Hacrosiiee BpeMs OAHUM M3 KPUTEPUEB BBITYCKHUKA HIKOJIBI
ABJIIETCS BBICOKHI YpPOBEHb 3HAHMM, BKIIOYAIONMA B ce0s MOCTaTOYHYHO 0a3y s
npojoJKeHus: oOpasoBaHus. Bo3pacraer kommyecTBO TpodeccHil, CBSI3aHHBIX C
HKOJIOTUYECKON HAayKOH, MOSBISIOTCS HOBBIE HAMPABICHHUSA, YTO BBI3BIBAECT IOTPEOHOCTH B
pohOPUEHTAIIMOHHON JIEATETFHOCTH U Pa3BUTHE TIyOOKOW CHCTEMbl 3HAHUW U HABBIKOB,
HEOOXOUMBIX JIJIsl OBJIAJICHUS UMHU.

Okonorusi — 9370 (¢yHIAMEHTallbHas Hayka, (QopMupyromas COBpPEeMEHHOE
npelcTaBieHne 00 OKpYXalolleM MHUpe W 00OecleurBaroliasl aJeKBaTHOE IMOBEICHUE B
MPUPOJIC, HAMPABICHHOE HA CO3/JaHHME JKOJOTUYECKH OE30MacHyI0 cpely IS YelloBeKa.
3HaHUSA TI0 DKOJOTHM SBISIIOTCS HadajdbHOW 0a30i 1y paHHed mpodeccnoHanbHOM
MOATOTOBKH yYall[UXCH.

1.1.3 Omauuumenvuvie ocobeHHoCIMU RPOZPAMMDbL

B mpomecce pa3zpaboTku mporpamMmbl  OBITM  MPOAHATM3WPOBAHBI  CIIEMYIONIUC
HMCTOYHUKU:

- Tapacosa, T. @. Xumus okpy:karouieii cpebl [ DIEKTPOHHBIN pecypc] : MPaKTUKYM
Ui O0ydaromuxcsi TO 00pa30BaTeIbHBIM TMPOTPaMMaM BBICIIETO O0pa30BaHHSA TIO
HampasieHusMm moarotoBku 20.03.01 Texunocdepnas 6e3omacHocTs 1 05.03.06 Dxonorus u
npupogonons3oBanue / T. @. TapacoBa; M-Bo Hayku u Bbicil. oOpaszoBanusi Poc.
Oenepanuu, denmep. roc. OrMKET. 00pa3oBar. YUpeKJIEHHE BBHICHI. 00pa30BaHUSA
"OpenOypr. roc. yu-1". - Openoypr : OI'Y, 2022. - 96 ¢

- T'amm, T. A. [IpakTukym no npupo1onoJib3oBanuto: yueoHoe nocoodue / T.A. ['amm,



O. C. Nmanoga; Opendyprckuii roc. yH-T. — Openoypr: OI'Y, 2013. — 98 c.

- Tl'apuukass, M. KO. Monuropunr nous: npaktukym / M. FO. I'apunkas, A. A.
[Taiixyrnunosa, T. @. TapacoBa; OpeHOyprckuii roc. yu-T. — Open0Oypr : OI'Y, 2017.

- I'myxoBckas, M.}O. Dxojoruueckue aceKThl B 00JIaCTH OOpAaIeHHUS C OTXOJaMH
notpebnenust: yueoHoe nocodue / M.IO. I'myxoBckasi, O. C Umanosa; OpeHOyprckuii roc.
yH-T. - OpenOypr: OI'Y, 2023. - 109 c.

OTIMYUTETHHBIMI OCOOCHHOCTSAMH JIAaHHOW IPOTPaAMMO SIBISIETCS:

— QaKTHUBHOE WCIOJBh30BAHWE HATJSIHBIX MAaTepUaNoB, TaONUIl W CXEM, 4TO
crocoOcTByeT 0osiee aKTUBHOMY 3aKPETICHUIO 3HAHUH

— muddepeHIMPOBaHHBI MOAX0A K OOYJaroIIUMCS C YYeTOM YpPOBHS WX
00y4yaeMOCTH M TIOCTPOCHHE WHIMBUAYAIbHOTO MapmipyTa oOydenuss 3a cuét MK
TEXHOJIOTHH;

— aktuBHOe ucnoib3zoBanne WKT s moBTOpeHHs M 3aKpeIuieHHe MpOHIEHHBIX
MaTepHUaJioB, a TAK)Ke OTPadOTKA 3HAHMUIA,

—  OHJIAMH-TIOJUIEP)KKA 0OYYAIOIIUXCS TI0 IPOMICHHBIM TeMaM;

— 0Ooree 1eTanbHOE U3YYCHUE TEM, KOTOPBIC Yallle BCETO BHI3BIBAIOT TPYTHOCTH.

1.1.4. Ileoazozuueckan yenecoodpaznocmeo

[legaroruueckas 1e1ecO00pa3HOCTh MPOTrpaMMBbl 3aKJIOYAETCs B TOM, 4YTO OHA
noOyk/iaer oO0ydalIIuXcsi K TBOPYECKOMY TOMCKY, NPAKTHYECKOMY MPUMEHEHHUIO
NpUOOPETEHHBIX 3HAHUW, K YTEHHUIO HAy4YHO-TIOMYJSPHOW JMTepaTyphl B 00JacTH
OMOJIOTUYECKOM W JKOJIOTMYECKOW HAyK M BBICTPAUBAHUIO  CaMOCTOSITEIbHBIX
UCCJICIOBAaHUM, CO3MIAlOTCSI  YCINOBHUS ISl TOJIHOLEHHOTO Pa3BUTHUA  TBOPUYECKHUX
CIIOCOOHOCTEN KaXII0OTo 00ydYarolerocs, yKperuieHHe MHTepeca K 3aHATHSAM 1O JTaHHOU
IporpaMme.

1.1.5. Aopecam npozpammot

JlonomHUTEIbHAS ob1meobOpa3oBarelbHas oO1epa3BUBarOIIas nmporpaMmma
«3Jkomnpodu» (3Koaorus), 9 kiacc, paccuntana Ha oOyqaronuxcs 14-16 ner.

CocTtaB y4eOHBIX TPYIIIT — HOCTOSHHBIN.

B TBOpuUeckoe oObenMHEHUE MPUHUMAIOTCS BCE JKEJIAIOIINE JaHHOTO Bo3pacTa 0e3
HCKJIIOUCHHUS, HE HUMEIONIME MEIUIIMHCKUX MPOTHBOMOKA3aHUN I 3aHATHN JaHHBIM
BHUJIOM JIEATEIILHOCTH.

IIcuxosoro-negaroruyeckne 0COO€HHOCTH pa3BuTHA aeTeii 14-16 mger.

I'maBHOM OCOOEHHOCTBIO JIETEH HAHHOI'O BO3pacTa CTAHOBHTCS IICHXOJOTHYCCKAas
TOTOBHOCTh K JINYHOCTHOMY M TIPO(eCcCHOHATLHOMY CaMOOTpeIelicHri0. MHEeHHE 0 cebe
TEpPSAET KATCTOPUYHOCTh W MPHUOOPETaeT TOHKOCTh, NPHCYTCTBYIOT aMOHMBAJICHTHBIC
cyxnenus. [Ipeacrasnenne o cedbe 3aBUCUT OT PePEPEHTHOTO Kpyra OOMIEHUS (3HAYMMBIX
JO/ICH, MacCOBOM KYJbTYpbl, HAIPUMEP MO/Ibl), MOITOMY HHOT/A YYyXHE IIEHHOCTH
MPUHUMAIOTCS 3a CBOUM. DOpPMHUPYETCS MHUPOBO33PEHHUE - CHCTEMa CYXICHHH 00
OKpyXarorien aerucTButenbHoCcTH. OCco3HaHuEe ceOsl 4JIeHOM OOIIeCTBa, MPUHATHE CBOETO
Mecta B HeM. DOpMHUpPOBAHHE CHCTEMBI COITMAJIBHBIX YCTAaHOBOK. MakcHMaiau3M B
orieHkax. Bo3pacTaroT camoyBa)kKeHHE U CaMOOIICHKaA.



Benymelhi  craHoButTcs  yuyeOHO-TpopeccHOHanmbHAs — JACSATEIBHOCTh.  Yueba
paccmaTpuBaeTcsl Kak HeoOxonumasi 0asza, Mpeanocbuika Oyaymied mnpodeccruoHaIbHOM
AESTeNbHOCTU. Y CTPEMIIEHHOCTH B Oy/TyIliee, MOCTPOCHUE )KU3HEHHBIX TIaHOB.

1.1.6. O6vem u cpok oceoenus npozpammut

Cpok peanuzanuu nporpaMmmsl — 1 rog.

OO611ee KOIMYECTBO YUEOHBIX YaCOB, 3aINIAHUPOBAHHBIX HA BECh MIEPHOJT O0YUCHUS
108 yacos.

1.1.7. @opmul opeanuzayuu odopazosamenvbHo20 npoyecca u 6UObL 3AHAMUIL

dopma oOydeHUsT — OYHAs WIM CMEIIaHHAs C NPUMEHEHHEM JUCTAaHIIMOHHBIX
00pa3oBaTeIbHBIX TEXHOJIOTUH, B 3aBUCUMOCTH OT TEXHHUUYECKHUX BO3MOXKHOCTEH U
3ampoca ydamuxcs (popma oOydeHHs, UCIOJIb3yeMasi Ha 3aHATUSAX, MPOMUCHIBACTCS B
PabGoueit mnporpamMme Ha KOHKPETHYH TpYIIy JIeTe, a B JaHHOW mporpaMmme
IIPOIKMCHIBAETCS BO3MOXKHAsl (popMa oOydeHus).

dopma opraHuzaIy 3aHATUN — TPYIIIOBast, HHANBUYATBHO-TPYIIIOBAS.

OcHoBHBIMH (pOopMaMu 00pPa30BATENBLHOTO MpoIlecca SIBISIOTCS: TUCKYCCHUS, JTEKIIHS,
paccka3, oObsiCHeHHEe, ydeOHas HSKCKypCHs, caMOCTosATelabHas pabora, jgabopaTopHbIe
UCCJICIOBAHUS MPAKTUYECKHUE U JIAOOPATOPHBIC 3aHSATHUS .

DJNEKTPOHHBIE PECYpChl, UCIHOJIb3yeMble TMpU OOYYEHHUH C HCIOIb30BAHUEM
JTUCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJOTUN (dJEKTpoHHas Tmouta; Tenmerpamm,
Cdepym, iepcoHaIbHBIN CANT Megarora).

[Tpumenenue maaTGopM s HNEKTPOHHOTO 00YUEHUSI HHIUBUYAIbHO, HA BHIOOD U
YCMOTPEHHE NEAArora o COrjlaCOBAHUIO C POJUTENIAMH, 3aKOHHBIMU IIPEACTABUTEISIMU.

OOpazoBatenbHast [EATEIBHOCTh [0 JaHHOW WIPOrpaMMe OCYIIECTBISIETCS Ha
PYCCKOM S3BIKE B COOTBETCTBUU cO cTaTheél 14 denepanbHOro 3akona o6 oOpazoBaHUU

P® Ne273-®3 ot 29.12.2012r.

1.1.8. Ocobennocmu opzanuzayuu oopazoeamenbHozo npoyecca

bonbmass 4yacte 3aHATHM TPOXOAUT B BHUAEC JICKIUWA, MOCIE KOTOPBIX HIET
oOCyXJIeHHe TPOIJACHHOr0 MaTepuana U 3akperuieHue. [Ipu SToOM  yduThIBaeTcs
WHJMBHUIYyaJIbHbIE OCOOCHHOCTH y4YalluXcsl, C YYETOM YPOBHS UX 3HAHUMU.

B nononHeHne K OCHOBHBIM 3aHSATUSAM, YYalIUECSd MOTYT MOJYYUTh KOHCYJIbTALUIO
gyepe3 Tenerpamm u Chepym.

[Iporpamma HampaBieHa Ha TPO(GOPUEHTAIMOHHYIO NEATENLHOCTH B 00JIacTU
MEIUIMHCKUX, arPOTEXHUYECKUX, YKOJIOTHYECKUX, TICUXOJIOTMYECKUX U 03I0POBUTEIBHO-
CIIOPTUBHBIX HAMPABICHUH.

1.1.9. Pestcum 3anamuii

3aHATHS TPOBOAATCA 2 pa3a B Hemenmro mo | W 2 akageMHYecKWX daca.
[TponoikuTeNnbHOCTE 3aHATUS cocTaBisieT 45 mMuHyT. IlepepeiB mexnay 3anstusmu 10
MuHyT. CocTaB rpynnsl 15 yenoBex.

[Ipu oOyyeHun ¢ NPUMEHEHUEM JIUCTAHIIMOHHBIX O0Pa30BATENILHBIX TEXHOJIOTUHI
pacrmcaHue cocTaBisieTcs B yeoBusx online.



1.2. lean 1 327241 NPOrpaMMbl

Ilesab nporpamMmmsi:

- (opmMupoBaHHE 3KOJOTrO-TYMaHUCTUYECKOIO MHPOBO33PEHUSI KUZHECTIOCOOHOU
rapMOHUYHOW JTUYHOCTHU (AITOPUTM HPABCTBEHHOI'O BOCIIUTAHUA );

OcHoBHBIE:

1. Co3natp yciaoBHs JJIsl pAHHETO U BCECTOPOHHEIO Pa3BUTHUA JI€TEH U MOJPOCTKOB,
YTO NPENINoyiaraeT NPUOPUTETHOCTh JAYyXOBHOM M HSMOIMOHAIbHOM cdepbl, BKIOYas
panHee GhopMupoBaHuE riI00aJbLHOTO MBIIUICHHS ¢ JalibHEHIe TpaHchopmaluei ero B
HOBYIO 3THUKY KU3HH.

2. OOecreyuTh BBICOKMM HEOOXOAMMBIM 00pa30BAaTENbHBII MHUHUMYM U
KyJbTYPHBI YPOBEHb, IIMPOKOE BHJICHHE >KU3HEHHBIX IieJied U TiyOoKoe NMOHUMaHue
COBPEMEHHBIX MPOOJIEM Hallero o0IecTna.

3. Bocnutath KOMMYHUKATHBHBIM CYOBEKT, JIETKO aJanTUPYIOLIUKCS B OBICTPO
U3MEHSIIOIINXCS )KU3HEHHBIX CUTYaIHSIX.

1.3. Ilnanupyembie pe3yJbTaTbl NPOrPaMMbl

JInyHOCTHBIE Pe3yabTAThI

Y ooyuarowguxca 6yoym cpopmuposanwi:

— KyJbTypa oOIIEHUs U MOBEJCHUS B COIIMYME, KOMMYHHUKAOEIIbHOCTb;

— aKTUBHOCTb U OTBETCTBEHHOCTH K MPOOJIEMaM OKPY>KaOIIEH CPeIbl;

— TakMe KauecTBa Kak TpyJojtoOue, OpraHu30BaHHOCTh, COOPaHHOCTb,
OTBETCTBEHHOCTb, MPEAIPUUMUUBOCTD, TPEOOBATETHLHOCTH K CEOE;

— TBOpPYECKOE OTHOIICHHE K KauyeCTBEHHOMY OCYIIECTBICHHUIO TPYIOBOMH
NEeATEIbHOCTH.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJbTAThI:

— CIIOCOOHOCTH K aHalu3y JKOJOTHYECKUX CUTYallud, CTPEMJICHUS K y4acTHIO B
MPAKTUYECKUX JeJax IO 3alIUTE OKPYKAIOUIEH CPEeIbl;

— KOMMYHUKATUBHbIC HABBIKU;

— yMEHHS OMPENENITh eI U 3a/1a9d Pa3ieioB 00yUeHUs;

— yYMEHHS pacCyXAaTh U JIeJIaTh BBIBOJIBI, CPABHUBATH M KIACCU(PHUIIUPOBATH;

— OMOIMOHATbHAS, MOTHUBAIMOHHAS C(EePBI, OCHOBBI IKOJIOTUIECKOTO COZHAHUSI.

IIpeaMeTHBIE pe3yJbTATHI:

byoym 3namp:

— OCHOBHBIE€ 3aKOHBI HKOJOTUHU, OCHOBBI MHUKPOOMOJOTHUM, HKOJOTHUIO PACTECHHIA,
KUBOTHBIX, YETIOBEKA;

— O0COOEHHOCTHM OMOJIOTMYECKUX OOBEKTOB: JKHBBIX OpPraHU3MOB; KJIETOK U
OpraHMW3MOB PACTEHUM, )KUBOTHBIX, TPUOOB U OaKTEpUl; paCTEHU, )KUBOTHBIX U TpUOOB
CBOEI0 PEruoHa;



—  BJIMSIHUS Pa3IMYHBIX ()aKTOPOB HA 370POBbS YEJIOBEKA;

— cnoco0oB 0e30macHON KU3HEACATEIILHOCTH;

— OCBOGHHME TIpaBUJ TEXHHUKHM O€30MaCHOCTM U TMpaBujia  MPOBEICHUS
MPaKTUYECKUX palOT.

byoym ymems:

—  00BACHAMY: poJib ouonoruu B dbopmHpoBaHUU COBPEMEHHOU
€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MHUPA, B MPAKTUYECKOU IEATEIbHOCTU JIOAEH U CaAMOTrO
YUCHUKA;

—  pacno3Hasamov U ONUCLIBAMb:. HA TAOJUIAX OCHOBHBIE YaCTH W OPTraHOUIbI
KJIETKH, Ha >XUBBIX OOBEKTaX W TaOJMIIaX OpraHbl I[BETKOBOTO PACTCHUS, OpraHbl U
CHUCTEMBbI OPTaHOB KUBOTHBIX, PACTEHUS Pa3HbIX OT/IECJIOB, )KUBOTHBIX OTACIBHBIX TUIIOB U
KJIacCOB; Haubojiee pacHpOCTPAaHCHHBIE PACTCHHUS U JKUBOTHBIX CBOEH MECTHOCTH,
KyJIbTYPHBIC PACTCHUS U JIOMAIITHUX KUBOTHBIX, Ch€IOOHBIC U S/IOBUTHIE TPUOBI, OTTACHBIC
JUTSL Y€JIOBEKA PACTEHUS U )KUBOTHBIC,

—  @vlA81AMbL  TIPUCIIOCOOJIGHWs] OpPraHW3MOB K  cpefie OOWTaHWs, THIIBI
B3aUMOJICHCTBHS Pa3HBIX BUJOB B 9KOCUCTEME;

— cpasHusamov OUONOTUYECKHE OOBEKTHI (KJICTKH, TKAHW, OPraHbl U CHCTEMBI
OpraHOB, OPraHU3MbI, MPEACTABUTENICH OT/ACJIBHBIX CHUCTEMATHUYECKUX TPYII) U JeJaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBE CpaBHEHUS,

— onpedenams TPUHAIICKHOCTh OUOJIOTMYECKHX OOBEKTOB K OMNpEEICHHOM
CUCTeMaTH4eCcKoM rpyrre (kaaccudukaus);

—  1POoBOOUMb CAMOCMOAMEbHBIL NOUCK IKOJO2UYECKOU UHGopmayuu: HaXOIUTh
B TEKCTE€ y4eOHHUKA OTIUYMUTENIbHbIE MPU3HAKH OCHOBHBIX CHCTEMATHYECKUX TPYIII; B
OMOJIOTUYECKUX CIIOBApsIX W CIPABOYHMKAX 3HAYEHUS OUOJOTHYECKUX TEPMHUHOB; B
Pa3TUYHBIX UCTOYHUKAX HEOOXOANMMYIO HH(OPMAIIUIO O )KUBBIX OpraHu3Max (B TOM YHCIIe
C UCTIOJIb30BaHHEM HH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA);

— BECTH 3JI0POBBIN 00pa3 KU3HHU.

1.4. BocnuraTteibHas padora

Heab: BocmuTaHwe BHYTPEHHEH NOTPEOHOCTH IUYHOCTA B 370pOBOM o0Opasze
’KU3HU, OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K IPUPOTHON M COLIMOKYIBTYPHOU cpesie OOUTaHuS.

3anaum:

— (opmupoBaTh OOIIECTBEHHYIO AKTUBHOCTD U KYJIBTYPY ITOBEJICHUS B COIUYME;

— pa3BHUBaTh AKTUBHOCTh U OTBETCTBEHHOCTH K MPOOIEMaM OKPYKAIOIIEH CPEIbI;

— pa3BUBATb TPYIOJIIOOUE;

— Ppa3BUBATH OpPraHu30BaHHOCTS, COOpaHHOCTb, OTBETCTBEHHOCTb,
MPEANPUUMUINBOCTH, TPEOOBATEIIBHOCTH K ce0¢;

— (dopmMupoBaTh TBOPYECKOE OTHONIICHHE K KA4YECTBEHHOMY OCYIIECTBICHHUIO
TPYZAOBOU AEATEILHOCTH.

IlpuoputeTHbie  HampaBjieHuss  JAeATedbHocTH -  «HacrtaBHuuectBoy,
«Camoonpeaenenue. [IpodopuenTarus»
@®opMbl U METOAbI BOCHMUTATEJbHOH PpadoTbl — Oecena, MPaKTUKyM, WIpa,

JIEKTOpHI.



Ilnanupyembie pe3yjibTaTbl BOCIIUTATE1bHON padoThI:

— pa3BUTa KyJbTypa OOILLEHUS U MOBEJCHUS B COUYME, KOMMYHHKA0EIbHOCTb;

— yyauiuecs OyAyT HpPOSIBISTh aKTUBHOCTh M OTBETCTBEHHOCTh K IMpoOJieMaM
OKPYKAIOIIEN CPEBI;

— OyAyT pa3BUTHI

TakMe KauecTBa Kak TpyjaoJtodue,

OpTraHU30BaHHOCTD,

coOpaHHOCTb, OTBETCTBEHHOCTh, MPEANPUUMUYNBOCTb, TPEOOBATEIBHOCTD K ce0€;
KayeCTBEHHOMY OCYILIECTBICHHUIO TpPYAOBOMH

— TBOPYCCKOC OTHOHICHHEC K

JeSITeTbHOCTH.
KasiengapHblii 1IaH BOCIIUTATEIbHOM Pa0OTHI.

Mecsn Ha3zBanue dopma Bo3zpact Anpec  (mecto
MEPOTIPHUSATHUS YYaCTHUKOB | POBEJICHU)

Centa0pb O30HOBBIH cinoi. | [lpaktuueckue | 14-16 Ha 6aze OI'Y
Ero poss. 3aHSTHUS

OxT1a0pb Okonoruss u 6opwda | [Ipakruueckue | 14-16 Ha 6aze OI'Y
co CTUXUUHBIMU | 3aHITHS
OeCTBUAMH

Hosi6pro AnbpTepHaTUBHas [Ipaktuueckue | 14-16 Ha 6aze OI'Y
HHEPreTUKa. 3aHATHS
DKoJorus u
HEProcoepereHne

JlexaOpb [Mectumuasl, G6opwOa | [IpakTuyeckue | 14-16 Ha 6aze OI'Y
C HUMU. 3aHITHS

SHBapp OOIIT — ux poiab [Ipaktuueckue | 14-16 Ha 6aze OI'Y

3aHATHS

depaib Mnrnekonutatonue- | [Ipaktuueckue | 14-16 Ha 6aze OI'Y
ux poJib B | 3aHATHS
YCTOMYUBOCTH
HKOCHCTEM

Maprt Mycopy BTOpYIO | [IpakTiueckue | 14-16 Ha 6aze OI'Y
KU3Hb 3aHATHS

Arnipenb 3HaueHue [Mpaktuueckue | 14-16 Ha 6aze OI'Y
HKOJIOTUYECKUX 3aHATHS
3HAHUU

Maii [Mlapku B  wameit | [Ipaktuaeckue | 14-16 Ha 6aze OI'Y
JKU3HHU (neHb | 3aHATHS

IapKOB)




1.4. Conep:xaHue nporpaMmmbl

1.4.1. Yueonwvuii nnan

KoaunuyecTBo 4acoB

®opma dopma
Ne Ha3Baunmue pa3ngena, P dopma P
Be OpraHu3anu arrecTauMu
n/n | TemMbl Teopu | Ilpak KOHTPOJISA
e U 3aHATHSA
| THKA
ro
Hneapuanmnan uacmp
1. Paznen 1. O6mas yxoJi0rust
Tema 1.1. 3HaKOMCTBO C
000pyI0BaHUEM B JlabopatopHo-

1.1 | maboparopusix kadenpsr | 2 - 2 MPAKTHIECKOE ompoc
9KOJIOTUH U 3QHSTHE
MIPUPOJIOTIONIL30BAHUS
Tema 1.2. Metonuka
oTbopa mpoo mmst

1.2 | ompeneneHus 1 1 - Koucynpranmst ompoc
XUMHYECKHAX
MoKazaTesieil mo4B
Tema 1.3. Ot60p 1po6 a6

. abopartopHo-
00BEKTOB OKpY’KarolIei

1.3 pyKatom 2 - 2 HPaKTHYECKOE ompoc
Cpelbl U MOATOTOBKA UX

3aHATHC
K aHaJIN3y
2 Pazpen 2.1IpoMbIILIeHHAS DKOJIOTHS
Tema 2.1. MeTonuka
onpezeNneHue

2.1 | BIaXHOCTH MOYBHI B 1 1 - Koncynpranus ompoc
71a00paTOPHBIX
YCIOBUSAX
Tema 2.2. Onpenenenue

JlabGopaTopHo-
BIIQYKHOCTH TOYBHI B
2.2 2 - 2 IPAKTHIECKOe ompoc
71a00paTOPHBIX
3aHATHC
YCIOBUSX
Tema 2.3. Metoauka
onpeeneHus

2.3 pedl 1 1 - Koncynpranus ompoc
CoJIep>KaHus Tymyca B
MOYBE
Tewma 2.4. Onpenenenue JlaGopaTopHo-

2.4 | conep:kaHuUs B IOYBE 2 - 2 IPAKTHYECKOE ompoc
rymyca 3aHATHE
Tema 2.5. «MeToauka
MPUTOTOBIIEHUS BOIHOM

2.5 P . A 1 1 - Koncynpranus ompoc
Y COJIEBOM MOYBEHHBIX
BBITSKEK
Tewma 2.6. a6

o a aTOPHO-
[IpuroToBneHus: BOAHOM OpaTopHo
2.6 . 2 - 2 IPAKTHYECKOE ompoc
Y COJIEBOM MOYBEHHBIX
3aHATUC
BBITSKEK
2.7 | Tema 2.7. Metonuka 1 1 - Koncynbranus ompoc
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onpenenenus pH B
II0YBC.

Tema 2.8. Onpenenenns JlaboparopHo-
2.8 2 IPAaKTHYECKOe 0IpocC
pH B nouse
3aHsATUC
Tema 2.9. Metoauxka
OTIpe/IeIICHUS
2.9 | comepxaHus KapOOHAT- - Koncynbranust orpoc
U THJIpOoKapOoHaT-
HMOHOB B ITOYBE
Tewma 2.10.
Omnpenenenus JIaGopaTopHO-
2.10 | comepxkanust KapOOHAT- 2 MPAKTHIECKOE ompoc
U THIpOKapOOoHaT- 3aHATHE
HMOHOB B TTOYBE
Tema 2.11. Metonuka
OTIpe/IeIICHUS
2.11 peil - Koucynpranust ompoc
COJIepKaHUS XIJIOPH]T
HMOHOB B TTOYBE
Tema 2.12. a6
OmnpenencHus ab0paTopHo-
2.12 2 MPAKTHIECKOEe ompoc
COJIepKaHUS XIJIOPH]T
3aHATHUEC
HMOHOB B [TOYBE
Tema 2.13. MeToauka
onpeeNneHus
2.13 | comepxaHus HOHOB - Koncynpranus ompoc
KaJIbIUsl U MarHus B
MOYBe
Tewma 2.14.
Onpenenenust JlaboparopHo-
2.14 | comepxaHus HOHOB 2 HPaKTHYECKOE ompoc
KaJIbIUsl U MarHus B 3aHATHE
MOYBe
Tema 2.15. MeToauka
onpeeNeHus
2.15 | copepxxanus cynbhu- - Koncynpranus ompoc
U THAPOCYIb(UA-UOHOB
B I10YBE
Tewma 2.16.
Onpenenenus JlaGopaTopHo-
2.16 | comepxxanus cynbhu- 2 HPaKTHYECKOE ompoc
U THAPOCYIb(GUA-UOHOB 3aHSATHE
B MOYBE
Tewma 2.17. Metoauka
olpesieneHus
2.17 pel - Koncynbranus ompoc
coJiepKaHus cynbdar
HMOHOB B MTOYBE
Tema 2.18.
0 JlaGoparopHo-
MpeIeeHUs
2.18 2 IPAKTHYECKOE ompoc
coJiepKaHus cynbdar
3aHATUC
HMOHOB B MTOYBE
2.19 | Tema 2.19. Mertoauka - Koncynbranus ompoc
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OTpeeIICHUE
COJICpKaHHSI HOHOB
AMMOHUJ B II0OYBC

Tewma 2.20
0 JlabopartopHo-
npeaeneHune
2.20 2 - 2 IPAKTHIECKOE ompoc
COJIep>KaHUsI HOHOB
3aHsATUC
aAMMOHWSI B TIOYBE
Tema 2.21. Metoauka
2.21 | ompeneneHusl HOHOB 1 1 - Koncynpramus ompoc
IIMHKA B TIOYBE
Tema 2.22. JIaGopaTopHO-
2.22 | OmpeneneHust HOHOB 2 - 2 MPAKTHIECKOE ompoc
IIMHKA B TTOYBE 3QHATHE
Tema 2.23 Metonuka
2.23 | ompeneneHUsl HOHOB 1 1 - Koncyspranust otpoc
MEJIM B TIOYBE
Tema 2.24. JlabopatopHo-
2.24 | OmpenenieHue HOHOB 2 - 2 MPAKTHIECKOEe ompoc
MEJIM B TIOYBE 3aHsATHE
Tema 2.25 Metoauka
2.25 | ompeneneHUsl HOHOB 1 1 - Koncybramust orpoc
KeJe3a B II0YBe
Tema 2.26. JlaboparopHo-
2.26 | OnpeneneHne HOHOB 2 - 2 MPaKTHYECKOE ompoc
Kele3a B I0YBe 3aHSATHE
Tema 2.27. MeToauka
2.27 | ompeneneHus HUTpaT- 1 1 - Koucynpranus ompoc
HMOHOB B [TOYBE
Tema 2.28. JlaboparopHo-
2.28 | Omnpenenenue HATpPAT- 2 - 2 HPAKTHYECKOE ompoc
HMOHOB B [TOYBE 3aHSATHE
Pasznes 3.IlpukiiagHasi npupoI00XpaHHAs IKOJOTHS
Tema 3.1. Metonuka
3.1 | or6op npood 1 1 - Koncynpranus ompoc
aTMOC(EpPHBIX 0CATKOB
Tema 3.2. Ot60p npo6
00BEKTOB OK pafgmeﬁ JlaboparopHo-
3.2 pYyx 2 - 2 IPaKTHYECKOe oTpoc
Cpelbl U MOATOTOBKA UX
3aHATHC
K aHaJN3y
Tema 3.3. Metoauka
oTpeseneHue
3.3 pel 1 1 - Koncynbranus ompoc
COJIepKaHUS
B3BEIICHHBIX BEI[ECTB
Tewma 3.4. Onpenenenue
JlabopaTopHo-
U pacyeT coAep KaHus
3.4 2 - 2 IIPAKTHYECKOE ormpoc
B3BEIICHHBIX BEUIECTB B
3aHATHUC
aTMOC(EpPHBIX 0CaTKAX
Tema 3.5. Meroauka
3.5 | onpenenenue pH 1 1 - Koucynpranus ompoc
aTMOC(EpHBIX 0CATKOB
3.6 | Tema 3.6. Onpenenenne | 2 - 2 JlaGopaTopHO- onpoc
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pH armocdepnbIx
0CaJIKOB.

IMPAKTUYCCKOC
3aHATHEC

3.7

Tema 3.7. Metoauka
OTIpe/IeJIEHUE U PacyeT
coJiepyKaHusl KapOoHaT-
U THJIpOKapOoHaT-
MOHOB B aTMOC(EepHBIX
0CaJIKax

Koncynpranus

orpoc

3.8

Tema 3.8. Onpenenenue
U pacyeT coAep KaHus
KapOOHaT- U
ruipoKkapOOHAT- HOHOB
B aTMOC(EPHBIX
ocaJikax

JlabopaTopHo-
MPAKTHIECKOE
3aHsATHUC

orpoc

3.9

Tema 3.9. Metoauka
OTpeJiesieHue U pacyer
COJIep’KaHus XJIOPU/I-
MOHOB B aTMOC(EpHBIX
ocaJikax

Koncynpranus

orpoc

3.10

Tema 3.10.
Onpenenenue u pacyer
COJIepKaHUS XIIOPH/I-
HWOHOB B aTMOC(EPHBIX
ocaJikax

JlabGopaTopHo-
MIPaKTUYECKOE
3aHATHE

orpoc

3.11

Tema 3.11. MeToauka
oTpefiesieHue 1 pacyer
COJIepKaHus
TUAPOCYIb(DUI-HOHOB B
aTMOC(EepHBIX 0CaTKaX

Koncynbrarmus

orpoc

3.12

Tema 3.12.
Omnpenenenue U pacyer
COJICpXKaHUs
TUAPOCYIb()HUI-HOHOB
BaTMOC(EPHBIX 0CaIKax

JlabGopaTopHo-
MPAKTUIECKOE
3aHATHE

ompoc

3.13

Tema 3.13. Metoauka
OTIpe/IeTICHUE U pacueT
coJiep:kaHus cyabgar-
HOHOB 1 MOHOB
aMMOHHMS B
aTMOoc(hepHBIX OCaJKax

Koncynpranus

oTpocC

3.14

Tema 3.14.
Omnpenenenne u pacyer
coJiepKaHus cynbdar-
HMOHOB M HOHOB
aMMOHUS B
aTMOC(EPHBIX 0CaJIKax

JlabopaTopHo-
HPaKTHYECKOE
3aHsATHE

orpoc

3.15

Tema 3.15. MeTtoauka
ONpe/IeTICHUE U pacUeT
COJIep’KaHUS KaJbIUS U
MAarHus B BOJHBIX
00BeKTax

Koncynpranus

orpoc
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Tema 3.16.
Ornpenenenue U pacuer JlaGopaTtopHo-
3.16 | comepkaHMs KAIbIUS U 2 - 2 MPaKTHYECKOE ompoc
MAar"us B BOJHBIX 3aHATHE
00BeKTax
Tema 3.17. MeTtoauka
oInpejeiIeHue U pacyeT
3.17 pel p 1 1 - Koucynbranus ompoc
COJICpKaHUS MEJIU B
BOJHBIX 00BEKTax
Tema 3.18.
JlabopaTopHo-
Omnpenenenue u pacyer
3.18 2 - 2 IPaKTHYECKOE otpoc
COJICpXKaHUS MEJIU B
3aHATHUC
BOJHBIX 00BEKTax
Tema 3.19. MeToauka
omnpejeiIeHue U pacyeT
3.19 peil P 1 1 - Koucynpranust ompoc
COJICpXKaHUs Keje3a B
BOJHBIX 00BEKTax
Tema 3.20.
JlabGopaTopHo-
Onpenenenue u pacyer
3.20 2 - 2 [PaKTHYECKOE ompoc
COJIEpXKaHUs Keje3a B
3aHSTUC
BOJHBIX 00BEKTax
Tema 3.21. Metoanka
pacdeT moxasaresns
XUMHAYECKOTO
3arpsi3HEHUs 0OLEKTOB
3.21 P . 1 1 - Koncynpranus ompoc
OKpYXKaloIen cpepl U
OILIEHKA DKOJIOTHYECKOTI O
COCTOSIHUS
TEPPUTOPHH.
Tema 3.22. Pacuert
oKazaTelst
XUMHYECKOTO JlabopaTopHo-
3.22 | 3arps3HEeHHS 00BEKTOB 2 - 2 HPAKTHYECKOE ompoc
OKpYXarolen cpeapl U 3aHATHE
OILIEHKA DKOJIOTHYECKOTO
COCTOSIHUSI TEPPUTOPHH.
Paszngen 4.ConnaabHasi 9K0JIOTHsA
Tema 4.1. MeTonuka
4.1 g 1 1 - Koncympranus oTpoc
knaccudukanuu TKO
JIabopatopHo-
4.2 Tema 4.2 2 2 I aKEquIc)Koe ompoc
' Knaccugukanus TKO P P
3aHSTHUC
Tema 4.3. MeTonuka
4.3 | ompeneneHne HOpM 1 1 - Koncynpranus ompoc
Hakomirenus TKO
JIaGopaTopHo-
4.4 Tema 4.4. Hopma 2 2 I aK”Il“)I/II{GIC)KOG OoIpoc
' Hakoruienust TKO P p
3aHSTUC
Tema 4.5. Metonuka
onpeeiIeHNs
4.5 e 1 1 - Koucynpranus ompoc
MOP(}OJIOTHIECKOTO

coctasa TKO
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Tema 4.6. JIaGopaTopHO-
4.6 | Mopdonoruueckuii - 2 IPAaKTHYECKOe 01poc
cocraB TKO 3aHATHE
Tema 4.7. Metoauka
4.7 | ompeneneHus cocTaBa 1 - Koncynpranus ompoc
TKO
Tema 4.8. Cocras TKO JlaGopatoprio-
4.8 - 2 IPAKTHIECKOEe ompoc
r. OpenOypr
3aHsATUC
Tema 4.9. Metoauka
4.9 OHPCACICHUA OLCHKU 1 - Koncynbranus ompoc
COJIepKaHUs HUTPATOB
B ITPOAYKTAaX MUTAHUS
Tema 4.10. Onenka JIaGopaTopHO-
4.10 | conmep)aHusS HUTPATOB - 2 IPAKTHIECKOe ompoc
B ITPOAYKTAaX IMUTAHUS 3aHATHE
Tema 4.11. MeTonuka
COCTaBJICHUE
411 COANaHCUPOBAHHOTO 1 - Koncynbranus OIpocC
pammoHa MUTaHus IS
CTY/IEHTa Ha OCHOBaHUH
WHJIEKCA MacChI TeNa
Tema 4.12.
CocraBnenue
cOaIaHCUPOBAHHOIO Jlabopatopro-
4.12 - 2 IPAKTHIECKOS ompoc
parroHa MUTaHus s SAHSTIC
CTY/ICHTa Ha OCHOBaHUH
WHJIEKCA MacChI Tea
Tema 4.13. MeToauka
OTIpe/IeIICHUS
4,13 | SerectBerHon i 1 - Koncynpranus ompoc
HCKYCCTBEHHOM
OCBEIICHHOCTH Y4eOHOU
ayJUTOPHH
Tema 4.14. N3yuenue
€CTECTBEHHOU U JlaGopatopHo-
4.14 | ucKyccTBEHHOM - 2 IPaKTHYECKOe oTpoc
OCBEIICHHOCTH Y4eOHOM 3aHSTHE
ayJIUTOPHH
Tema 4.15. Metoauka
COCTaBJICHUS
4.15 | BKOJIOTUYECKOTO 1 - Koncynpranus ompoc
nacrnopTa yuyeOHou
ayJJUTOPUU
Tema 4.16.
CocraBnenue JlaGopaTopHo-
4.16 | KOJIOTUYECKOTO - 2 IPAKTHYECKOE ompoc
nacrnopTa yuyeOHou 3aHATHE
ayJMTOPUHU
Bapuamuenas uacmep
4.17 Tema 4.17. Tlpoexr 4 - Koucynpranus ompoc
«ODKOJIOTHUECKUE
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| mpoGemb»
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1.4.2. Cooepotcanue yueonozo nnana
1 rox o0y4yenus

IIporpamma Kkypca
IIpupoanbie cucTeMbl H HX Pa3BUTHE
108 gacoB (2 yaca B HEAEIO).

Tema 1. O0mas sxosiorusi (6 4acon)

JlabopaTopHo-npakTuyeckoe 3ansaTue. Tema 1.1. 3HakOMCTBO ¢ 000pyI0BaHHEM
B JJabopatopusx Kadeapbl SKOJOTUHA U PUPOIOTOI30BAHNS.

JlabopaTopHo-npakTuyeckoe 3aHsaTue. Tema 1.3. Otbop mnpod 0O0BEKTOB
OKpY KaroIel Cpe/ibl U TIOJITOTOBKA MX K aHATU3Y.

O3HaKOMJICHHE C METOJMKOW OTOOpa W IOATOTOBKH MPOO TIOYBBI; OBJIAJCHHE
NPAKTHYCCKUMH HaBBIKAMH OTOOpa Mpo0 METOJ0M KOHBEPTa M IOATOTOBKHA TOYBHI K
MPOBEJICHUIO HCCIICTOBAHUSI.

PeaktriBeI M 00OpymOBaHWE: KEpPAaMHYECKWUH INATENIb, MaTEpyaThbic MEIIKU
(KapTOHHBIC KOPOOKH, CTEKJISHHAs Tapa, IOJIMATUICHOBBIC MEIIKH); KaJlbKa; CTYIIKa;
MIECTHUK; CUTO C TUAMETPOM OTBEPCTUH | MM.

Tema 2. IIpombinuieHHas 3K0J10THA (42 Yaca)

JlaGoparopHo-npakTuyeckoe 3aHstue. Tema 2.2. OnpeneneHue BIaKHOCTH
MOYBHI B 1a0OPATOPHBIX YCIOBUSX.

JlabopaTopHo-npakTHyeckoe 3aHaTue. Tema 2.4. OmnpeneneHue colepixaHus B
IIOYBE TyMYca.

JlaGopaTopHo-npakTudeckoe 3anstue. Tema 2.6. IlpuroroBieHusi BOJAHON H
COJIEBOM MOYBEHHBIX BBITSKEK.

O3HakOMJIEHHE W OCBOEHUE METOAWKH MPUTOTOBIECHUS BOJHOM U COJEBOM
MTOYBEHHBIX BBITSIKEK.

PeaktuBe M 000pyqOBaHUE: SJICKTPOHHBIE TEXHUYECKUE BECHI, CKISHKH IS
MIPUTOTOBJICHUSI BBITSIKEK; BOPOHKA; Xumuieckue crakanbl; 1,0 H pactBop KCl; punbTpsr;
JI0’KKA; KOJIOBI MEPHBIE; TUTIETKH.

JlaGopaTopHo-npakTuyeckoe 3ansitue. Tema 2.8. Onpenenenus pH B mouse.

lenp paboTBI: OCBOUTH METOAMKY omnpeaeneHuss pH NOYBEHHON BBITSKKU U
BBIPa0OTaTh HABBIKK PabOTHI Ha noHOMepe U-160MMU.

PeaktuBbl 1 00opynoBaHue: xumuyeckue crakanbl Ha 50 mu, nonomep NU-160MU,
dunpTpoBanbHas Oymara.

JlaGopaTopHo-npakTuyeckoe 3ansatue. Tema 2.10. OmnpeneneHue coaepaHus
KapOOHAT- ¥ THAPOKAPOOHAT-UOHOB B TIOYBE.

O3HakoMJIEHHE C METOJIMKOU ompeneneHus] KapOoHaT- U THAPOKapOOHAT-MOHOB B
MOYBE U OBJIaJICHUE MPAKTUYECKUMU HABBIKAMU €€ MPUMEHEHUSI.
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PeakTuBbl 1 000py0BaHuE: OIOpEeTKa /Il TUTPOBAHUS; KOJOBI KOHMYecKue Ha 250
My, nunetku 10 mit; pactBop ¢eHonranenHa; pacTBop METHIOBOro opanxeBoro; 0,05 v
pacTBOpP COJITHOM KHUCJOTBHI.

JlaGoparopHo-npakruyeckoe 3aHsatHe. Tema 2.12. OmnpeneneHue conepx aHus
XJIOPUJ MOHOB B TIOYBE.

O3HakOMJIEHHE C METOJMKON OIpPEAENEHUS XJIOPUA-UOHOB B IIOYBE M OBJIAJCHUE
MPaKTUYECKMMH HaBbIKAMU TpUMEHeHus MmeTtoaa Mopa.

PeakTuBel 1 00opynoBaHue: KoHMYeckre KosuObl Ha 200 mur; nunetku Ha 10 mu;
UMIMHAPBEI MepHble Ha 100 Mi1; GrOpeTKH AJig TUTPOBAHUS; AUCTUWIIMpoBaHHas Boda; 0,01
H pactBop AgNO3: pactBopsaroT 1,6987 r AgNO3 B guctummposanHoil Bozae; 0,01 H
pactBop NaCl, rotoButcs u3 ¢puxcanana; 5 %-usiii pactop K2CrO4.

JlaGopaTopHo-npakTuyeckoe 3aHsatHe. Tema 2.14. OnpeneneHue conepx aHus
MOHOB KaJIbIIMsI U MarHus B MIOYBE.

O3HakoMJIEHHE C METOAMKOW OMpeAesICHUS] MOHOB KaJbIUS U MarHus B MOYBE U
OBJIQJICTh MPAKTUUYECKUMU HABBIKAMH IPUMEHCHHS KOMILJIEKC OHOMETPUYECKOTO METO/Ia.

PeakTtBel 1 o00OOpynoBaHue: pacTBOp TpujoHa b ¢ MosipHON KOHIIEHTpaluen
skBuBasieHTa 0,05 MOIB/1; THAMKATOP XPOMOT'€H YEPHBIN; PaCTBOP TUAPOKCHA HATPUS C
MOJISIDHOM KOHIIEHTpaIlMe 2 MOJb/J; aMMOHHMUHBIN Oy(depHbIi pacTBOp; HHAUKATOP
MYPEKCH/I C XJIOPUAOM HaATpPHSI.

JlaGopaTopHo-npakTuyeckoe 3aHsatHe. Tema 2.16. OmnpeneneHue coaepx aHus
cynbduI- U TUIPOCYIbGUI-MOHOB B IIOYBE

lens paboOTBI: O3HAKOMHUTBCS C METOAMKOW ompeneieHus cyiabhua- U
rUAPOCYIb(UI-UOHOB B TOYBE M OBJIAJETh  MPAKTUYECKUMHU  HaBBIKAMU
OPUEHTHUPOBOYHOI'O U TOYHOTO ONPEACIICHHUS.

PeakTtuBBel U 00OpynoBaHue: KpUcTAMUYecKuid noauy kamus; 0,5 %-Hblid pacTBOp
kpaxmaia; 0,01 H pacTBop THOCYJb(]aTa HATPHUS; KOHUIECKHUE KOJIOBI; MEPHBIC IMUITIETKH HA
20 mut; OFOPETKH; MITATUBBI.

JlaGopaTopHo-npakTuyeckoe 3anstue. Tema 2.18. OmnpeneneHue coaepxaHus
cyJb(aT HOHOB B MTOYBE.

O3HaKOMIIEHHE C METOAMKOHN ompeneseHus: cyiabpaT-nOHOB B TOYBE M OBJIAJCThH
MPAKTUYECKUMHU HaBBIKAaMU pabOThI Ha (DOTOIIEKTPOKOIOPUMETPE.

PeaktuBel m oGopymoBanume: 10 %-HBIM pacTBOp Xjopwjaa Oapusi; pacTBOp
anektponuTa (NaCl+HCI); pactBop cynbdarta Hatpusi; MepHble kKoaobl Ha 50 mut;, OOK;
KIOBETBHL.

JlaGopaTopHo-npakTuyeckoe 3aHsaThe. Tema 2.20 OmnpepeneHue cojaepKaHUS
MOHOB aMMOHHSI B TIOYBE.

O3HakoMJIEHHE C METOAMKON OMpeAesieHUsI HOHOB aMMOHHUS B MOYBE U OBJIAJICHHE
MPAKTUYECKUMH HaBBIKAMU paOOThI Ha (DOTOIIEKTPOKOIOPUMETPE.

PeaktuBbl u obopynoBanue: ®IK; a5eKTpOIIUTKA; MEpHBIE KO0l Ha 50, 100 mu;
nunetku Ha 1 mu, 10 Mot ¢ nenenusamu, Ha 10 M1 6€3 JefeHnil; pacTBOP CETHETOBOM COJIM
KNaC4H406:4H20 — pactBopsitor 50 © conu Npu Harpe€BaHWH B JUCTUIUIMPOBAHHOMN
BOJIE, 10BOJAT pacTBop A0 100 mui, nepeMeminBaiot, GUabTpyIoT, 100aBasaoT S Mia 10 %-
Horo pactBopa NaOH u kunsatat 30 mun (ns ynanenus ciienoB NH3). Oobem pactBopa
BHOBb J0BOAAT 10 100 mut; peaktuB Heccnepa (1iesnoyHoil pacTBOp TeTpanogMepKypara
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kamuss KHgl4 Toproseiii mpenapar); 6e3aMMHuadHas BoAa — AUCTHUILIMPOBAHHYIO BOJY C
nobaskor mienoun (25 mu 5 %-noro pactBopa NaOH wa 1 1 Boawl) xumsatsaT 1 dac;
ctanaaptHeiii pactBop NH4CI. OcHoBHOI pacTBOp: pacTBOPsIIOT B O€3aMMUAaYyHOU BOJE
296,5 mr 6e3sogHoro NH4CI, Beicymiennoro npu 100 °C, u pa30aBisioT TakoH ke BOJION
o 100 mu; 1 M momydenHoro pactBopa coaepxuT 100 mxr NH4. PaGouwmii pactBop:
pasz0apisitoT 0€3aMMHAYHOM JAUCTHUJUIMPOBAHHOM BOAOM 5 MJI OCHOBHOTO CTaHAAPTHOTO
pactBopa 10 100 mur; 1 Mi1 momyyeHHOro pactBopa conepkut 5 Mxr NH4.

JlaGopaTopHo-npakTuieckoe 3ansaitue. Tema 2.22. OnpeneneHue MOHOB IMHKA B
MOYBeE.

O3HakoMJIEHHE C AUTHU30HOBBIM METOJIOM OIpEJeTeHHUsS MOHOB IIMHKA B TMOYBE U
3aKperieHre MPakTUYECKUX 3HaHUM Mpu padboTre Ha (OTOIIEKTPOKOJIOPUMETPE.

PeaktuBsl u oGopynoBanue: 20 % pactBop Tuocynbpara Hatpus (Na2S203);
aneTaTHbli Oy(QepHbI pacTBOp; PacTBOpP JUTHU30HA B YETBIPEXXJIOPUCTOM YTIEPOJIE;
xnopua 1mHKa (ZnCl2); koHWMYECKHE KOJIObI; JenuTeabHble BOpoHKHM Ha 500 wmi;
XUMUYECKUI CTakaH; MUIeTKu Ha 5 mut; KoBeThl Ha 10 mur; ®OK; 7 mepubix ko6 Ha 50
i, nurHAp Ha 100 M.

JlaGopaTopHo-npakTudeckoe 3ansatue. Tema 2.24. OnpeneneHue MOHOB MEIH B
TIOYBeE.

O3HakOMJIEHHE C METOJMKOW OmNpeleNieHHWs HOHOB MEIW B IMOYBE W OBJAJICHHE
NPAKTUYECKUMU HABBIKAMH pabOTHI Ha (HOTOIIEKTPOKOIOPUMETPE.

PeaktuBel u 00OpyIZOBaHHE: pPACTBOP JIMMOHHOKHUCIOTO HATpUSA, PacTBOP
IUATUIIUTHOKapOaMaTa CBUHIIA B YETHIPEXXJIOPUCTOM YIJIEPOJIC; ACIUTEIbHbIE BOPOHKHU
BMeCTUMOCTBIO 250 Mu1; kroBeTa ToamuHOM 10 — 20 MM.

JlaGopaTopHo-npakTu4ieckoe 3ansaTue. Tema 2.26. OnpeneneHrue HOHOB Keje3a B
MIOYBE.

O3HakOMJIEHHE C TEOPETUYECKUMH OCHOBAMHU ONPEEIICHHUS] HOHOB JK€Jie3a B MOYBE
Cynb(hOocaTUIIMHATHBIM METOJOM H C TIOMOIIIBIO pOAaHNIa AMMOHHS.

PeaktuBsl u o6opynoBanue: 1. cynbdocanuiuiaoBas Kuciota — 25 %-Hbelii pacTBOP.
CynwsdocanuuuiioBast KUCI0Ta Maccor 25 r pactBopsiercss B 100 MiI THCTHUIUTMPOBAHHOM
BoAbl. IlomydeHHBIN pacTBOp HEOOXOAMMO XPAaHUTh B TEMHOW CKISHKE C IPUTEPTOU
npoOkoi. 2. 25 %-HbIii pacTBOp ammmaka, He coxepxammii CO2. 3. I'mapokcunamMuH
comssnokucneii  NH20OH-HCl. 4.  CranmpaptHbeiii  pacTtBOp  >kene3za.  HaBecky
[(NH4)2S04-Fe2(S04)3-24 H20] maccoit 0,8637 r pactBopsitoT B 1 1 5 %-HOro pactBopa
H2S0O4 u tmatensHo nepemeniuBatoT. [loyyeHHbIN pacTBOp IOMKEH CoAepKaTh B 1 M
0,1 mr »xene3a. KoHueHTpauuio Xxejne3a B PAcTBOPE MPOBEPSIOT TPaBUMETPUUECKUM
MetofoM. CTaHIapTHBIM pacTBOp Keye3a MOXKeT ObITh monydeH pactBopeHueM 0,1000 r
METAJUIMYECKOTO jKene3a B 5 %-HOM pacTBope cepHOil KucioTbl. Eciam s mojaHoro
pacTBOpEHUS KeJe3a HEe0OXOAMMO, PACTBOP MOJOTPEBAIOT.

JlaGopaTopHo-npakTuyeckoe 3ansaTue. Tema 2.28. OnpeeneHne HUTPAT-UOHOB B
MOYBE.

O3HakoMJIEHHE C METOJMKON OmpeAesieHUs] HUTPAT-MOHOB B TMOYBE W OBJIAJICHHE
MPaKTUYECKUMH HaBbIKaMU paboThl Ha noHomepe N-160MMU.

PeaktuBbl U 00OpyIOBaHHE: MOHOMEP; MOHOCEICKTUBHBI HUTPATHBIA 3IEKTPOI;
AJIEKTPOJI CpaBHEHUs (XJIOpCEepeOpPsIHbIM, HACBIIMICHHBIM PACTBOPOM XJIOpUJA Kajaus);
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K0oJ0bl MepHble Ha 100 MJ; MUIETKH MEpPHbIE; CTaKaHbl XUMUYECKHEe o00beMoM 50 Mir;
aMIOMOKaJINEBbIE KBacubl — 1 % pacTBOp; MCXONHBIM CTaHAAPTHBIM pPACTBOP HUTpATa
kanus — 0,1 MoJb/7; BOA TUCTUILIMPOBAHHAS.

Tema 3. [Ipukiaanas npupoaooXpaHHas 3xkouorus (33 yacos).

JlabopaTopHo-npakTuyeckoe 3aHsaTue. Tema 3.2. Otbop mnpod 0OBEKTOB
OKpYXalollel cpesibl U MOJIr0TOBKA X K aHAU3Y.

JlabopaTopHo-npakTHyeckoe 3anaTHe. 3.4. OnpeneneHue u pacuer CoAepKaHus
B3BEIICHHBIX BEIIECTB B aTMOC(HEPHBIX OCAIKAX.

JlaGoparopHo-npakTuyeckoe 3aHarue. Tema 3.6. Omnpenenenne pH
aTMOC(EPHBIX 0CATKOB.

PeakTuBbl 1 000py/OBaHME: XUMUYECKHUE CcTakaHbl oObeMoM 150 cm3 ; noHomep
OB-74; xon0bI MEpHBIE; MUTIETKH.

JlaGopaTopHo-npakTuyeckoe 3aHsatue. Tema 3.8. OmnpeneneHue U pacyer
coJiep KaHus KapOOHAT- ¥ THIPOKapOOHAT-UOHOB B aTMOC(HEPHBIX OCATKaX.

PeaktBel u oOOpynoBaHue: OropeTka i TUTPOBAaHUSA, KOJOBI KOHUYECKUE
ooveMoM 250 cm3 ; nunerku BMecTUMOCThbiO 10 cM3 ; pacTBOp peHondTasenHa; pacTBop
METUIIOBOTO opaHkeBoro; 0,05 H pacTBOp COISTHON KHCIIOTHI.

JlaGoparopHo-npakTuyeckoe 3aHsatue. Tema 3.10. OmnpeneneHue U pacyeT
coJiep KaHus XJIOPU-UOHOB B aTMOC(HEPHBIX OCATKAX.

PeaktuBbl 1 o0opynoBaHue: KoHUYeckue KojaObl Ha 200 mi; mumetkd Ha 10 mi;
IWIMHIPBI BMECTUMOCTBIO 100 MIT; GIOpeTKH JUIsl TUTPOBAHUS; NUCTUIUIMPOBAHHAS BOJA;
0,01 u pactBop AgNO3: roroBiat pactBopeHueM 1,6987 r AgNO3 B 1 1
muctmmupoanHor Boabl; 0,01 H pactBop NaCl, nmpuroroBieHHslii u3 dukcanana; 5 %
pactBop K2CrO4.

JlaGoparopHo-npakTuyeckoe 3aHstue. Tema 3.12. OmnpeneneHue U pacyeT
CoJIepKaHMs THAPOCYIb(PUI-HOHOB B aTMOC(EPHBIX OCATKAX.

PeaktuBel u o00OpymoBaHue: Kpuctasmdeckuid womupa kamus; 0,5 % pactBop
kpaxmaina; 0,01 H pacTBop THOCY/Ib(haTa HATPHS; KOHUYECKUE KOJIOBI; MEPHBIC MMUITETKU Ha
20 cM3 ; GrOpeTKH; IITATUBBI.

JlaGopaTopHo-npakTuyeckoe 3aHstue. Tema 3.14. OmnpeneneHue W pacyeT
coliepKaHus Cyab(})aT-nOHOB M HOHOB aMMOHHUS B aTMOC(EPHBIX OCaIKaXx.

PeaktuBer 1 o6opynoBanue: 10 % pacTBop xyopuaa 6apus; pacTBOp AJIEKTPOIHUTA
(NaCl + HCI); pactBop cynbdara HaTpus; mepHbie komObsl Ha 50 mur; 100 mu; ®OK;
KIOBETBHL.

JlaGopaTopHo-npakTuyeckoe 3aHstue. Tema 3.16. OmnpeneneHue W pacyeT
COJIep KaHMs KaJbIUsl U MarHus B BOJHBIX OOBEKTaX.

PeaktuBbl M 000pymoBaHuWE: pacTBOp TpwiioHa b ¢ MOJspHON KOHILEHTpauueu
skBuBasieHTa 0,05 MOJB/ JI; UHAUKATOP XPOMOTEH YEPHBIN; paCTBOP THAPOKCHIA HATPHUS C
MOJISIPHOM KOHIEHTpauue 2 Moiib/ii; aMmMOHUMHBIN Oydepnsiit pactBop (pH ot 9 no
10,5); nHAUKATOP MYPEKCHU]I.
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JlaGoparopHo-npakruyeckoe 3aHsatue. Tema 3.18. OmnpeneneHue W pacyeT
COJIep>KaHMsI MEJIU B BOJIHBIX O0OBEKTaX.

JlaGoparopHo-npakTudeckoe 3aHsatue. Tema 3.20. OmnpeneneHue M pacyer
coJlep KaHMsl JKelie3a B BOJHBIX OOBEKTaX.

JlaGoparopHo-npakTuyeckoe 3aHstue. Tema 3.22. Pacuer mnoka3zarend
XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUsT OOBEKTOB OKpPYXAIoLEld Cpeibl W OIEHKa SKOJIOTHYECKOTO
COCTOSIHUSI TEPPUTOPHHU.

Tema 4. ConmasbHas 3Kojiorus (24 yaca)

JlabopaTopHo-npakTudeckoe 3ansatue. Tema 4.2 Knaccudukamus TKO Tema 4.2
Knaccuduxanus TKO

JlaGoparopHo-npakTudeckoe 3ausitue. Tema 4.4. Hopma nakorienus TKO

JlabopaTopHo-npakTuyeckoe 3aHsitue. Tema 4.6. Mopdonoruueckuii coctan
TKO

JlabopaTtopHo-npakTudeckoe 3ansaTue. Tema 4.8. CoctaB TKO r. OpenOypr

JlaGopaTopHo-npakTudeckoe 3anaTue. Tema 4.10.0ueHka coaepkaHuss HUTPATOB
B MIPOJAYKTaX MUTAHUS

JlaGopaTopHO-IpaKTH4YECKOe 3aHsITHE. Tema 4.12.CocraBneHue
cOaJIaHCUPOBAHHOTO pallMOHA MUTAHUS JJI1 00Y4YaroIIerocsi Ha OCHOBAaHUM MHJIEKCA MACChI
Tena.

JlaGopaTopHo-npakTuyeckoe 3ansatue. Tema 4.14. H3ydyeHue eCTECTBEHHOU U
MCKYCCTBEHHOM OCBEILIEHHOCTH y4e€OHOU ayJIuTOpUn

JlaGopaTopHo-npakTuieckoe 3ansaTue. Tema 4.16. CocTaBiieHHE IKOJIOTHUUECKOTO
nacropTa yueOHO#H ayAuTOpun
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Paszgen Ne 2. Komiieke opraHM3aliMOHHO-IIEAarOTHYECKMX yCJA0BUM

2.1. KasenpapHblii yueOHblIi rpaguk

I'on o0yuenus 1 ron
JlaTa HaYa/1a M1 OKOHYAHUS Y4eOHbIX 15.09.2023 — 31.05.2024
MepuoaoB
KosinuecTBO yueOHBIX 4aCOB B 0] 108

OceHHME KaHUKYJIbI
¢ 29.10.2023 no 06.11.2023 (9 nHuei);

3uMHHE KaHUKYJIbI

IIpoxoKUTENBLHOCTh KAHUKY.JI —¢30.12.2023 no 09.01.2024 (11 gueit);
(BO BpeMs KaHUKYJ 00pa30BaTEIbHBIN
TPOLECC TPOOKACTCS) BecenHue KaHUKYJIbI

¢ 25.03.2024 o 03.04.2024 (10 nueit);

JleTHne KaHUKYIIBI
¢ 01.06.24 o 31.08.24




@opma 00yuyeHHs — OUHAS

Jlara

Koa
Ne Mecs | M€P dopma -Bo Tema Mecrto ®opma ®opma | DIeKTPOHH Mpnve
n/ rpy | lnanup | ®@akTu | 3aHATH npoBeaeH arrecrail bie
| yaco 3aHATHSA KOHTPOJIst yaHue
n nmn | yemasi | 4yeckas 1 5 us 170 pecypcsl
bl
T 1.1
4 | 150923 Jlabopa 9 gMa 3HaAKOMCTBO C
U TOPHO- 000py/TI0BaHUEM B
1 . MPaKTH nabopaTopusix Kapeapsl | ayauTopus OIpoC !
P 3 | 21.09.23 gecKoe 2 | oKoJOTHH U
3aHSITHE TIPUPOIOTIOIHE30BAHUS
3 15.09.23 1 Tema 1.2.Meroauka
o | ceHtd Koncyn gfzpznrg;ﬁgﬂnﬂ BHEAYJUTO OLPOC 1
Opb 4 | 21.09.23 bTaLMSA 1 pea pHOE p
XUMHYECKUX
NoKa3aTesel o4B
4 | 22.09.23 226313? 2 | Tema 1.3.0160p mpo6
CEHTS p 00BEKTOB OKpYKaroeh 2
3 opb HpaxTH CpelIbl U MOATOTOBKA UX ayruropui onpoc
3 | 28.09.23 YEeCKOe 2 K aHATH3Y
3aHSTHE
3 22.09.23 1 Tema 2.1. Mertoauka
oTpe/esieHue
CEHTS Koncyn BHEAyJIUTO 2
4 BJIQ)KHOCTH TOYBHI B oTpoc
opb 4 | 28.09.23 bTaIMS 1 pHOE
71a00paTOPHBIX
YCIOBUSX
g | centd 4 | 290923 JlabGopa 2 Tema 2.2.0npenenenue ayTOpUS ompoc 1
Opb/0K TOpPHO- BIIQ)KHOCTH TOYBHI B

! Tamm, T. A. TIpakTukym 0o IpHpPOIONONBE30BaHuIo: yueOHoe nocodue / T.A. Tamm, O. C. Mmanosa; Open6yprekuii roc. yH-T. — Openbypr: OI'Y, 2013. — 98 c.

2Tapacosa, T. ®. Xumus okpyxaromeii cpeasl [JIeKTPOHHEIA pecypc]

! IPaKTHKYM Uil 00y4aromuxcsi Mo 00pa3oBaTeNbHBIM IIPOrpaMMaM BhICIIEro obpa3oBaHMs 1Mo HampapieHusM noarotoBku 20.03.01 TexHnochepras

6e3omacHocth 1 05.03.06 Dxonorust 1 npupogonons3oBanue / T. @. TapacoBa; M-Bo HaykH U Bbicul obpazoBanus Poc. @enepauuu, exep. roc. Oromker. 00pa3oBar. YupexaeHue Boicil. odpasoBanus "OpeHOypr. roc. yH-T". -

Openbypr : OT'Y, 2022. - 96
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TAOpPb PAKTH 1a00PaTOPHBIX
5.10.23 4ecKoe YCIIOBHSIX
3aHSITHE
29.09.23 Tema 2.3.Metoauka
CCHTS
6 | 6pblok Koncyn OIpENEIECHUS BHEAYJIUTO ompoc 1
5.10.23 bTalus COJIep’KaHus rymyca B pHOE
T0pb
TIOYBe
6.10.23 Jlabopa
TOPHO- Tema 2.4.0npeniencaue
OKTSIO
7 . MIPaKTH COJICpP)KAHUS B TIOYBE ayJIUTOpHUS oTpoc !
P 12.10.23 4EeCKoe rymyca
3aHSITHE
6.10.23 Tema 2.5.«Metonnka
8 OKTsI0 Koncyn MIPUTOTOBJICHUS BOJHOM | BHEAYAUTO OLPOC 33
pb 12.10.23 bTaLMSA U COJIEBOU NMOYBEHHBIX pHOE p
BBITSDKEK
13.10.23 22635? Tema 2.6.
OKTSI0 p [TpuroroBnenus 3
9 . NPaKTH BOHOI 1 CONEBOIT ayTUTOPHSI orpoc
P 19.10.23 ueckoe
TIOYBEHHBIX BBITSKEK
3aHATHE
13.10.23 Tema 2.7.MeToauka
OKTSIO Koncyn BHEAY/IUTO 3
10 onpenenenus pH B ompoc
pb 19.10.23 bTalUA pHOE
TIOYBE
JIab
20.10.23 e
OKTSI0 p Tema 2.8.0npenencHus 3
11 . MIPaKTH 1 B ouse ayuTOpus ompoc
P 26.10.23 deckoe P
3aHSTHE
20.10.23 Tema 2.9.Metonuka
OKTSI0 Koncyn BHEAyJIUTO 3
12 onpenenaeHus omnpoc
pb 26.10.23 bTaLUs pHOE
coJiepKaHus KapOoHaTt-

8 T'apuukas, M. 10. MouuTopunr nous: npaktukyM / M. 10. Tapuukas, A. A. Illaiixyraunosa, T. ®. Tapacosa; OpeHGyprekuii roc

. yH-T. — Openobypr : OI'Y, 2017.
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UT'HJIPOKapOOHAT-UOHOB
B [IOYBE

Jlabopa Tema 2.10.
OKTsIO 27.10.23 TOPHO- Onpenenenus
13 | ps/HOS MPaKTH COJICpKaHUs KapOOHAT- | ayTUTOpHs ompoc
Opb 2.11.23 YECKOe U TUAPOKapOOHAT-
3aHATHE MOHOB B TTOYBE
OKTSI6 27.10.23 Tema 2.11.Meroauka
14 | po/uos Koncyn OIpeaeIeHUS BHEAYJIUTO ompoc
605 2.11.23 bTalus COJIEp>KaHUS XJIOPU/I- pHOE
p HMOHOB B ITOYBE
Jlabopa
3.11.23 Tema 2.12.
TOPHO-
HOSIOp Onpenenenus
15 MIPaKTH ayIUTOpUs omnpoc
b COJIEp>KaHUS XJIOPU/I-
9.11.23 YEeCcKoe
SAMTHE MOHOB B [TOYBE
3.11.23 Tema 2.13.MeToauka
oTpeeNeHus
16 HOAOP Koucyx CoJIepKaHus HOHOB BHEAYIITO ompoc
b 9.11.23 bTalUsA pHOE
KaJIbIUsl U MarHus B
OYBe
10.11.23 Jlabopa geMa 2.14.
HOS6p TOPHO- peieIeHUs
17 . PaKTH COJIep’KaHus UOHOB ayuTOpus oTpoc
16.11.23 4ECKOE KaJIbIUsl U MarHus B
3aHSTHE MOYBe
10.11.23 Tema 2.15.Metoauka
ol Koneyn | | (o s cymsdpaz | PRI | e
b 16.11.23 bTalUA Aep Y A pHOE p
U THUIPOCYIb(GUI-UOHOB
B MIOYBE
19 HO0p 17.11.23 JlaGopa Tewa 2.16. ayuTopus ompoc
b TOPHO- Onpenenenus
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PAKTH coJiepKaHus CyabQu-
23.11.23 YECKOe U THIPOCYIb(UI-HOHOB
3aHSITHE B [TOYBE
17.11.23 Tema 2.17.Metoauka
20 HOSIOp Koncyn OTIpe/ICIICHUS BHEAYJIUTO OIIPOC
b 23.11.23 bTalus cojepx)aHus cynabdar- pHOE p
MOHOB B TTOYBE
24.11.23 ffggf‘ Tema 2.18.
HOSI0p p Onpenenenus
21 . MIPaKTH CoepKaHI Cybdar- ayuTopus ompoc
80.11.23 ;?;(;ee HOHOB B IIOYBE
24.11.23 Tema 2.19. Meronnka
29 HOSI0p Koucyn oTIpe/IeIIeHUe BHEAYIUTO OIIDOC
b 30.11.23 bTaLMSA COJIEpXKaHUsl NOHOB pHOE p
aMMOHMS B TIOYBE
1.12.23 22635? Tema 2.20
nexad p Onpenenenue
23 b MPaKTH CoJIepKaHUs HOHOB ayIUTOPUS ompoc
1.12.23 ;?;T(;fe aMMOHMUS B II0YBE
1.12.23 Tema 2.21.Metoauka
nexao Koncyn BHEAyJIUTO
24 ompeieTIeHUs HOHOB ompoc
pb 7.12.23 bTalUA pHOE
[IUHKA B [IOYBE
8.12.23 Jlabopa
o TOPHO- Tema 2.22.
nexad
25 . PaKTH OmnpeneneHus HOHOB ayuTOpus oTpoc
P 14.12.23 4ECKOE IIMHKA B TIOYBE
3aHSTHE
8.12.23 Tema 2.23 Metoauka
26 AcKad Korcyn OIpe/ieTICHUsI NIOHOB BHCAYAMTO omnpoc
jus 14.12.23 bTallUA pea pHOE p

MCJH B IIOYBC
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4 |1512.23 Jlabopa
TOPHO- Tema 2.24.
nexad 3
27 . MPaKTH Ornpezenenne HOHOB ayauTOpUs OIpoC
P 3 | 21.12.23 4ecKoe ME/IH B TIOYBE
3aHSITHE
3 15.12.23 Tema 2.25 Meroauka
nexad Koncyn BHEAYIUTO 3
28 oTpe/ieTIeHUs HIOHOB ompoc
pb 4 | 21.12.23 bTalus pHOE
Kees3a B IOYBe
4 | 2212.23 Jlabopa
TOPHO- Tema 2.26.
nexao 3
29 . MPaKTH Ornpenenenne HOHOB ayIUTOPUS ompoc
P 3 | 28.12.23 YeCcKoe JKene3a B IMOYBe
3aHSITHE
3 22.12.23 Tema 2.27.Meroauka
30 | A1eKa0 Korcyn onpeeNeHns HATpaT- | oo AHTo orpoc 8
pb 4 | 28.12.23 bTaLMSA el p pHOE p
WOHOB B ITOYBE
Jlabopa
nexad 4 29.12.23 TOPHO- Tema 2.28.
31 | pp/aHB MPaKTH OnpeneneHne HATPAT- | ayAUTOPHUS ompoc 8
apb 3 11.01.23 YECKOE MOHOB B II0YBE
3aHATHE
exkab 3 29.12.23 Tema3.1l. MeTtoauka
32 | pu/gHB Koucyx oTO0p TIPo6 BHEAYAUTO ompoc 8
4 |11.01.23 bTalUA pHOE
apb aTMOC(EPHBIX 0CAJIKOB
4 |12.01.23 fggggf‘ Tema 3.2.0160p 1po6
33 ﬂHiap MIPaKTH 262’632121(?(};1(01??;2 ayuTOpus ompoc 4
3 | 18.01.23 deckoe peitsl B oA
K aHAITU3y
3aHATHE
suBap | 3 | 12.01.23 Koncyn Tema 3.3.Metoauka BHEAYJIUTO 2
34 omnpoc
b 4 | 18.01.23 bTallUA onpeneeHue pHOE

“T'myxoBckast, M.IO. Dxonoruueckre acmekThl B 06NaCTH OOpANIEHUs ¢ OTXOJaMu moTpebnenus: yaebnoe mocobue / MLIO. Timyxosekas, O. C Mmanosa; OpeHOyprekwuii roc. yH-T

2023. - 109 c.

. - Openbypr: OI'Y,
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COJICPIKaAHHUSI
B3BCHICHHBIX BCIICCTB B
aTMOC(EPHBIX 0CATKAX

19.01.23 Hadopa Tewma 3.4. Onpenenenme
STHBap p U pacyeT CoJIep KaHus
35 b TpaKTH B3BEIICHHBIX BEIIECTB B ayaropui onpoc
25.01.23 Heeroe aTMOC(hepHBIX OcaaKax
3aHSITHE
19.01.23 Tema 3.5.Meroaunka
36 | 7HBap Koncyn olbe H BHEAYIUTO
b 25.01.23 bTaIMs PEAICIIerne p pHOE onpoc
aTMOC(hEpPHBIX OCAIKOB.
Jlabopa
STHBap 26.01.23 TOPHO- Tema 3.6. Onpenenenue
37 | v/deBp MIPaKTH pH atmocdhepHbIx ayIUTOpUs omnpoc
aJb 1.02.23 4ECKOE OCaJIKOB.
3aHSTHE
26.01.23 Tema 3.7. Metoauka
P OTIpeIeNIeHUE U pacyeT
38 | o/ (beBp Koncyn coJiep:KaHus KapOOHAT- | BHEAYyIUTO OLPOC
AL P 1.02.23 bTalUsA U TUJIpOKapOOoHaT- pHOE p
HMOHOB B aTMOC(EpPHBIX
ocaJikax
Tema 3.8. Onpenenenue
2.02.23 23635? U pacyer coIepKaHusd
(deBpa p KapOOHAT- U
39 . PaKTH HAPOKADGOHAT-HOHOB ayuTOopus oTpocC
6.02.23 HeCKoe B aTIl)VIOC(gepHLIX
3aHSTHE oCATKAX
2.02.23 Tema 3.9. Metoauka
oTIpe/ieNieHre U pacyeT
dbeBpa Koncyn i BHEAyJIUTO
40 . 8.02.23 - COJIEpKaHUs XJIOPHU pHOC omnpoc

HMOHOB B aTMOC(EpPHBIX
Ocankax
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9.02.23 Jlabopa Tema 3.10.
TOPHO- Ormpenenenue u pacyet
41 (espa IIPaKTH COZIEpKaHUA XJIOPUA- ayIATOpUs ompoc
e 15.02.23 YeCcKoe MOHOB B aTMOC(EpHBIX
3aHATHE 0caJKax
9.02.23 Tema 3.11. Meronuka
OTIpE/IeICHNE U pacyeT
42 (deBpa Koncyn coepKans BHEAYIUTO onpoc
Jb 15.02.23 bTalus FHAPOCY b (UI-HOHOB B pHOE
aTMOC(hEpPHBIX OCaKAX
16.02.23 JlabGopa Tema 3.12.
TOPHO- Onpenenenue u pacyer
43 (biipa MPaKTH COJICpKAHHS ayIUTOPHS otpoc
22.02.23 4eCcKoe TUAPOCYIb()HUI-HOHOB B
3aHSTHE aTMOC(EpHBIX 0CaTKaX
16.02.23 Tema 3.13. MeTtoauka
OTIpeIeNIEHUE U pacyeT
44 (deBpa Koncyn cojiepKaHus cylbdaT- | BHEAYIUTO orpoc
b 22.02.23 pTaLUsA MOHOB U HOHOB pHOE
aMMOHHSI B
aTMOC(EepHBIX OcaTKax
23.02.23 JaGopa foma 544
IpeJieieHue U pacyeT
(deBpa TOPHO coJiep:kaHus cynabar-
45 . PaKTH HOHOB 1 HOHOB ayuTOpus oTpoc
29.02.23 9ecKoe AMMOHIISL B
SAATHE aTMOC(EpHBIX 0CaTKaX
23.02.23 Tema 3.15.Metoauka
oTpeieieHue U pacyer
46 (I)iipa 29.02.23 I:g;;g; COJZIEp’KaHUs KaIbLUSA U BH;agggTo ompoc

MAaraus B BOJHBIX
o0BeKTax
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JIaGopa Tema 3.16.
1.03.23 P
TOPHO- Ormpenenenue u pacyet
47 | wmaprt IIPaKTH COJACPKAHUA KAIbLMA U | ayAUTOPHUS ompoc
7.03.23 4eCcKoe Mar"us B BOJIHBIX
3aHATHE 00BEKTax
1.03.23 Tema 3.17. Meronnka
48 | wapr Koucyn OTIpeJICIICHNE U pacuyeT | BHEAYIUTO onpoc
7.03.23 bTAINA COJICp)KaHUS MEJIU B pHOE
BOJIHBIX 00BEKTax
JIabopa
8.03.23 p Tema 3.18.
TOPHO-
Onpenenenue u pacyet
49 | wmapr MIPaKTH ayJIUTOPHUS oTpocC
COJICpP>KaHUS ME/IH B
14.03.23 YeCcKoe
BOJIHBIX 00BEKTax
3aHATHE
8.03.23 Tema 3.19. Mertoauka
Koncyn oImpeneiieHue U pacyeT | BHEAyIUTO
50 | mapt y el P YA ompoc
14.03.23 bTaLMSA COJICpXKaHUs XKeye3a B pHOE
BOJIHBIX 00BEKTax
JIab
15.03.23 ahopa Tema 3.20.
TOPHO-
Onpenenenue v pacyer
51 | mapt MPaKTH COICOIKALIS FKENe3a B ayIUTOPUS ompoc
21.03.23 4ecKoe P
BOJIHBIX 00BEKTaX
3aHATHE
15.03.23 Tema 3.21. Mertoauka
pacyer rmokasaress
XAMHAYECKOT'O
3arps3HEHUs 0OBEKTOB
52 | wmapr Koncyx OKPYKAIOILEN Cpelbl U BHCAYIITO ompoc
21.03.23 bTaLUA pHOE
olLleHKa
JKOJIOTHYECKOI0
COCTOSIHHS

TEPPUTOPUH.
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Tema 3.22. Pacuer

22.03.23
MoKa3aress
Jlabopa
XHUMHYECKOTO
TOPHO-
3arpsi3HEHUsT 00HEKTOB
53 | wmapr PAKTH OKDVIKAIOILGH chensl 1| 2YATopus oTpoc
28.03.23 deckoe PYFRAIOTIEH CPeA
OTICHKA
3aHSITHE
IKOJIOTHIECKOTO
COCTOSTHUSI TEPPUTOPHHL.
54 | vapr 22.03.23 Koncyn Tema 4.1.Metonka BHEAYINUTO OIIDOC
p 28.03.23 bTALs knaccudukaruu TKO pHOE P
29.03.23 22621;?
55 Map/a HpgKTI/I Tema 4.2 ayuTopus ompoc
npenb 4.04.23 qeCKOe Knaccudukanus TKO
3aHATHE
29.03.23 Tema 4.3. Meronuka
MapT/a Koncyn BHEAYIAUTO
56 - 4.04.23 AL ompe/esieHue HOpM o6 ompoc
p T 8 Hakorienuss TKO p
5.04.23 22635?
amnpen p Tema 4.4. Hopma
57 . MPaKTH naxomwers TKO ayIUTOPUS ompoc
11.04.23 4eCcKoe
3aHATHE
5.04.23 Tema 4.5. Metoauka
5g | ampern Koncyn OTIpe/ieICHUs BHEAY/IUTO o1poc
b 11.04.23 pTalUA MOP(OIOrHUECKOTr0o pHOE
cocraBa TKO
12.04.23 Jlabopa
TOPHO- Tema 4.6.
amnpen .
59 . MpaKTU Mopdonoruueckuii ayIUTOpUs omnpoc
18.04.23 4ecKoe coctaB TKO
3aHSTHE
60 | anpen 12.04.23 Koncyn Tema 4.7.Metouka BHEAYJIUTO 0npoc




31

b bTAIHS OTIpEJICIICHUS] COCTaBa pHOE
4 | 18.04.23 1 TKO
4 |19.04.23 fggggf‘ 2
anpen Tema 4.8. CoctaB TKO 4
61 . IPAKTH r. OpeHGypr ayuTopus ompoc
3 | 25.04.23 YeCKoe 2 '
3aHSTHE
3 | 19.04.23 1 | Tema 4.9. Meronuka
62 | ampen Koncyn OTIpE/ICIICHUS OIICHKH BHEAYIUTO onpoc
b 4 | 25.04.23 bTaIMs 1 | comepkaHusi HUTPATOB pHOE
B ITPOJIYKTAX MUTAHUS
4 | 26.04.23 Jlabopa |,
TOPHO- Tema 4.10.0nenka
63 ajlpejj MPaKTH COJICpKaHUS HUTPATOB | ayAUTOPHS otpoc
bvan 3 | 16.05.23 4eCcKoe 2 B MMPOJAYKTaX MUTAHUS
3aHSTHE
3 26.04.23 1 Tema 4.11.Metoauka
COCTaBJIEHUE
64 | ATpen Koncyn cOamaHCUPOBAHHOTO BHEAyJIUTO ompoc
b/Mail 4 16.05.23 bTaIus 1 palyvoHa MUTaHus It pHOE
CTYyJI€HTa Ha OCHOBAHUU
MHJIEKCAa MacChl Tela
Jlabopa Tema 4.12.CocraBnenue
4 17.05.23 TOPHO- 2 cOaJIaHCUPOBAHHOTO
65 | wmait PaKTH palyoHa MUTaHUs [UISL | ayAUTOpPHUS oTpoc
3 23.05.23 4eCKoe 2 CTyI€HTa Ha OCHOBaHHUU
3aHSTHE MHJEKCAa MacChl Tela
3 | 17.05.23 1 | Tema 4.13. Meroauka
oTpeeNIeH s
66 | Mait Korcyn €CTECTBEHHOU U BHCAYAMTO ompoc
4 | 23.05.23 bTaLUs 1 . pHOE
HCKYCCTBEHHOM
OCBEIIEHHOCTH

5 I'pueko, E. B. Meronnyeckue ykaszatusi /s BBIIOJHEHUS ayIMTOPHBIX paboT M0 JUCIUILIMHE « AKTyallbHbIE Hanpasienus skonoruwy/ E. B. ['pusko; Openbyprekuii roc. yu-1. — Openbypr : OI'Y, 37¢
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yueOHOM ayIuTOpun

24.05.23 Jlabopa Tema 4.14.I/L°LyquHe
TOPHO- €CTeCTBEHHOH H
67 | wmai [IPaKTU HCKYCCTBEHHOM ayauTopus OIIpoC
30.05.23 YeCcKoe OCBEIICHHOCTH
3aHATHE y4eOHOM ayIuTOpun
24.05.23 Tema 4.15. Meroanka
COCTaBJICHUS
N Koncyn BHEAYJIUTO
68 | wait IKOJIOTHIECKOTO oTpoc
30.05.23 bTaIHS . pHOE
nacrnopra y4eOHoit
ayJIMTOPUHN
Jlabopa
Tema 4.16.CocraBnenne
ropHo- 9KOJIOTUIECKOTO
69 | wmait 31.05.23 MPaKTH . ayIUTOPUS ompoc
nacropTa yaeOHon
YecKoe ay UTOPHH
3aHSTHE Y
Koncyn Tema 4.17. Tlpoexr BHEAYJIUTO
70 | wmait 31.05.23 y «IKOJIOTUYECKHE YA ompoc
bTalus pHOE

poOIEMBbI»




2.2. YcaoBus peajin3anuy NporpaMmmbl

2.2.1. MaTtepuajibHO-TeXHUYECKOe 1 HHPOPMALIMOHHOE o0ecTieueHHe
s peanuzanuu JOTIOTHUTEIbHON o0ureo0pazoBaTeabHON
oOrepasBuBarolel mporpammel «konpodu» (9Konorus), 9 kiacc, HEOOXOAUM
y4eOHbIN KaOUHET, cooTBeTCTBYIONMH HOpMaM Canllun.
Hus  sddextuBHOCTH  00pa3oBaTeNbHOTO  Ipolecca  HE0OXOIUMO
o0opy10BaHUE:
— KOMIIBIOTED;
— MyJIbTHMEIUHHAs yCTAHOBKA;
—  TaOJUIBI ¥ TUIAKATHI IO COOTBETCTBYIOIINM TeMaM
— pa3laTouHBIA MaTepual

2. Opzanuzayus pabouux mecm

Opranuzamuss pabounx MeECT JOJDKHAa CHOCOOCTBOBATh  CHUMIKEHUIO
YTOMJISIEMOCTH YYaIlIUXCsl, UCKIIFOYATh O0ECIIEIbBHOE PacX00BAHUE UX CHJI, TaK KaK
POBEJCHUE YINPAXXKHCHUH B TO BpeMs, KOTJa ydalluecs YTOMJICHBI, CHJILHO
3ameisieT ¢hopMupoBaHue HaBBIKOB. Ha kaxjgom pabodyem mecTe JOJKHBI OBITh
obecrieueHbl 0€30MacHbIE YCIOBUSI TPYa, COXPAaHHOCTh 000PYI0BaHUS.

3. Memoouueckoe ocHauieHue

— paboyas TeTpaab

—  ayaHuo3anucH

—  BUACO(PHUIBMBI

— (¢oto

— HUHTEPHET UCTOYHUKHU

2.3. Kaopoeoe obecneuenue

Jlanuyto mporpamMmy «kompopu» (3kosorus), 9 kimace, pazpabortai megaror
JOTIOTHUTEILHOTO 00pa30BaHusl, UMEIOIIHIA BBICIIEE MEAArorniyeckoe 00pa3oBaHue.

[legaror o6mamaeT JOCTATOYHBIM MPAKTHYECKUM OIBITOM, 3HAHUSIMH,
YMEHUSIMH B COOTBETCTBHUHM C II€JICBBIMA YCTAaHOBKAMHU JAHHOM TIPOTPAMMBIL.
YMeHusi meparora HampaBlIEHbl Ha pa3BUTHE CIIOCOOHOCTEH U  peau3aluio
WHTEPECOB B 3aBHCHUMOCTH OT BO3PACTHBIX XapaKTEPUCTUK OOYYArOMUXCS W
MeAarornyecKor CUTyalum.

Kamudukanus MeJarorH4eckoro paboTHHKA COOTBETCTBYET
KBUTH(DUKAIIMOHHBIM XapaKTEpUCTUKAM, YCTaHOBICHHBIM [IpodeccroHambHbIM
craggapTom «llegaror momomHUTENHLHOTO OOpa30BaHUSA JETEH W B3POCIHBIX» U
YTBEPKIICHHBIM TIpUKa3oM MUHUCTEpPCTBA TpyAa H COIHUAIBHOW 3allUThI
Poccuiickoit @enepanuu ot 22 centsiops 2021 roga Ne 652 H.

B Tom umcne KOMMIETEHIMSMH, MAONMIMMUA BO3MOXHOCTH DPEaTM30BHIBATH
aKTyaJIbHbIC 3aJja4¥l BOCTIMTAHUS YYaIllIUXCs, Pa3BUBATh YKOJOTUYECKYIO KYIbTYPY
IIIKOJIBHUKOB ¥ OEpPEeKHOTO OTHOIICHHWS] K OKPYXKAIoMeld MpHuponae, BIAACTh
3HAHUSMH O HOpMax M TMpaBWIaX TIOBEACHHWS B MPHUPOAC W TPUBBIYCK WX
COOJTIOZICHYSI B CBOECH JKM3HEIEATECITHHOCTH, TEPMUHOJIOTHH B TAHHOM 00JIaCTH.
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2.4. @opmvr ammecmayuu

OtcnexuBanue pe3yJabTaTOB 00pa3oBaTeNbHOM TSI TeIbHOCTH
OCYIIECTBIISIETCS METOAOM KOHTPOJISL.

Texywuii KOHmpoab — TIPOBEPKAa YCBOEHHUS MaTepuajga U OLEHKa
pe3yNbTaTOB KaXA0ro 3aHsATus. OCyIIecTBISIETCs B MOBCEJHEBHON pabore c
MOMOILBIO CUCTEMATHYECKOTrO HaOII0ICHYS, TECTOBBIX 3aaHuH,
CaMOCTOATENbHBIX 3aIaHUI, OIIpOca U Jp.

Ilpomeosxcymounas ~ ammecmayus  (IPOBOAMTCS  00A3aTENbHO)  —
OCYIIECTBIISIETCSI MEPUOAMYECKH [0 MEpE MPOXOXKIEHUs pas3fena WIA TMocie
Kaxxoro roga ooydenus (I[Ipunosxenue Ne3 ,4)

HUmoeosas  ammecmayus—poBOAUTCS O  3aBEPLICHUIO  OCBOCHHS
JIOTIOJTHUTENIbHOM  00111€00pa30BaTeNIbHOW MPOrpaMMbl C LEJIbIO ONpeneNeHus
U3MEHEHUS ypPOBHS  pa3BUTHs  JeTed, WX TBOPUYECKUX CIOCOOHOCTE;
3aKITIIOYUTENbHAS IPOBEPKA 3HAHU, yMeHuH, HaBbIKOB ([Ipunoxenue No2)

Dopmbl omcaedxcusanus U Qurcayuu 00paA308amenbHbIX Pe3yIbmamos:
pellieHne TBOPYECKUX 3aJlaHWi, aHAJIUTUYeCKas CIpaBKa, aHAJIUTUYCCKUN
MaTepuall, BHUJEO03alKCh, TIPAMOTa, JKypHAJI IOCEHIAeMOCTH, MaTepual
AHKETHPOBAHUSI W TECTUPOBAHMS, METOAMYECKass pa3padborka, moptdomnno, ¢oro,
OT3BIB JICTEH, POAUTENICH U JIp.

Dopmbl npedvasieHUs U 0eMOHCMPAyUU 00pa306ameibHbIX Pe3)ibmamos:
aHATMTUYECKUM  MaTepuall MO0  HMTOraM  MNPOBEACHUS  JIMarHOCTHKH,
JUArHOCTUYECKasl KapTa, 3allliuTa TBOPUYECKUX padoT, 3allUTa HCCIEI0BATEIbCKOM
paboThl, KOHKYPC, OTKpPBITO€ 3aHATHE, YYacTH€ B TOPOACKUX, OOJACTHBIX,
POCCHICKUX, BCEPOCCUICKUX KOHKYPCaX.

2.5. OneHoYHbIe MaTePHAIbI (MIPUJI0KEHHE 2)

Kpurepuii IHoka3zaTenb IUATHOCTUKH Ha3Banue, aBTOp MeTOAUKH
AUATHOCTHKH
JInunoctHbIM pe3ynbTaT | MccnenoBath tun | BepOanpHas accouraTUBHAs

JOMUHUPYIOIIEH YCTAaHOBKH B | MeToauka «93011»
OTHOIICHUHU TTPUPO/IBI

MeranpeaMeTHbIN pEryJATUBHbIC IEUCTBUS; [IpoeKkTuBHBINA TECT
pe3ynbTaT
KOMMYHUKATHUBHBIE Metoauka «I pynoBoi MPoOeKT»
JICHCTBHS,
[I03HABATEIIbHbIE JCUCTBUSA Meroavka «llenHocTh
npupoas»T.A.CepeOpsikoBa
OO6pa3oBartebHbIii YpoBeHb 3HaHUI TecTtupoBaHue Ha OCHOBE PECYPCOB
(mpeaMeTHBbIi) OUIIN.

pe3ynbTaT
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2.6. Memoouueckue mamepuavt
Metoabl 00yueHHs:
— CIIOBECHBIE, HATJISIIHbIE, O0OBICHUTEIHHO-UILTIOCTPATUBHBIN;
—  YaCTUYHO-TIOUCKOBBIN.

®opMbl OPraHM3aUMU Y4eOHOr0 3aHATHS — YUeOHOE 3aHATHE, SKCKYPCHH,
MpakTUYecKue u 1abopaTopHbie pabOTHI.

OOyueHue Ha 3aHATUSX OCYILECTBISETCA KaK Ha OCHOBE KOJUIEKTUBHOM
paboTel ¢ OOydYalIIMMHUCS, TakK M HHIMBUAYaJIbHOW, C THpeoldsaaHueM
KOJUIEKTUBHOM paboOTBhI.

Ilenaroruveckne TeXHOJTOTHM:

— TEXHOJIOTUS MHJIMBU]lyaIH3aluu O0OYyUCHUS;

— TEXHOJIOTHUSl KOJUIEKTUBHOI'O U IPYNIIOBOTO B3aUMO/IEHCTBUS;

— TtexHonorus nuddepeHnpoBaHHOTO 00yUYEeHNS,

— TEXHOJIOTHUSI Pa3HOYPOBHEBOI'O 00yUYEHUS;

—  TEXHOJOTHS Pa3BUBAIOUIETO O0YUYECHHUS;

— TEXHOJIOTHUs MPOOJIEMHOTO O0YUECHHUS;

— KOMMYHHUKAaTHBHAsi TEXHOJIOTHUSI 00yUEeHHUS;

— TEXHOJIOTHUS KOJUIEKTUBHON TBOPUYECKOM JEATEIBHOCTH;

— 3II0poBbecOeperaromas TeXHOJIOT Usl.

AJITOPUTM y4eOHOT0 3aHATHSA :

AnropuTt™M y4eOHOrO 3aHATHUS MOXKET TIpeTepIreBaTh CYIIECTBEHHBIC
U3MEHEHUS TIPU Pa3IUYHBIX (QopMax 3aHATHH, OCOOEHHO H3TO Kacaercs
HETPAAUIMOHHBIX (OpM OpraHu3anuu ypoka. AJITOPUTM OOBIYHOTO Y4YEOHOTO
3aHATHUS BBITJISIUT CICAYIOIIUM 00pa3oMm:

Ioman - opeanuzayuoHHbl.

3ajava: TOATOTOBKA JeTei kK pabore Ha 3aHsaTuu, CopeprkaHue dTara:
OpraHu3aliys Hayvaja 3aHsATHS, CO3JIaHHE TICHUXOJIOTHYECKOTO HACTPOS Ha YYEOHYIO
JIEATENILHOCTh Y aKTUBHU3AI[1sl BHUMAHUS.

Il oman - nposepounwiii.

3amaya: YCTAaHOBJIICHHE TMPABUIBHOCTH W OCO3HAHHOCTH  BBITIOJTHEHUS
JIOMAIITHETO 33]aHus (€CIM OBbLIO), BBISBICHHE ITPOOCIIOB U MX KOPPEKIIHS.

CopepxaHwe  9JTama: IPOBEpKa JIOMAIIHETO  3adaHus  (TBOPYECKOTO,
MIPAKTHYECKOT0) ITPOBEPKA YCBOCHUS 3HAHWUM TTPEIBITYIIETO 3aHSATHS.

Il sman — noocomosumenvhsiii (MOATOTOBKA K BOCIPUATHIO HOBOTO
COJIEPKaHUS).

3amaya: MOTHBAIMS W TPHUHATHE JSTbMHU IEIM y4eOHO-TIO3HABATEIIHLHOU
nesitenbHOCTU. Cofep)KaHUEe 3Tama: COOOIEHUE TEeMbl, LeJd YYEeOHOro 3aHSITHS U
MOTHBAIMsl y4eOHOH JCSATEIBHOCTH JeTel (ImpuMep, Io3HaBaTelbHAs 3ajava,
MPOOJIEMHOE 33/IaHKE JIETSIM).

IV sman -ochoenou. B KadecTBE OCHOBHOIO JTala MOTYT BBICTyHaTh
CIICYFOIIIHE:

1.Vesoenue noewix 3nanuti u cnocobos oOevicmeuil. 3ajgada: oOeCIICUCHUE
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BOCIIPHSTHS, OCMBICIICHUSI W TICPBUYHOTO 3allOMHUHAHMS CBS3€H M OTHOIICHUU B
o0bekTe n3ydeHus. llenecoobpa3Ho mpu yCBOSHUM HOBBIX 3HAHWUM MCIOJIb30BATh
3alaHAsl W BOIPOCHI, KOTOPBIC AKTHBH3UPYIOT IMO3HABATEILHYIO ICSITEIBLHOCTD
JIETEN.

2. Ilepsuunas  npogepka  NOHUMAHUSL 3anava: yCTaHOBIICHUE
MPaBWJIBHOCTH M OCO3HAHHOCTH YCBOEHHUS HOBOTO y4YeOHOro MaTepuana,
BBISIBJICHUEC HEBEPHBIX MPEACTABICHUM, WX Koppekuus. I[IpuMeHstoT mpoOHBIC

MPAKTUYECKHUE 3aJaHUs, KOTOPHIC COYETAIOTCS C o0BsiCHEeHHEM
COOTBETCTBYIOIIUX  TPABWJI WA 0OOCHOBAaHUEM.

3.3axpennenue 3HAHUT u cnoco6os oeticmsyil [IpuMeHsIOT
TPEHUPOBOYHBICYTPAKHEHUS, 3a/TaHUS, BBITIOJHACMBIC JICTBMU CAaMOCTOSITEITBHO.

4. Obobwenue u cucmemamuzayusi 3Hauul. - 3agada: (HopMHpOBaHUE

IICJIOCTHOTO MPEICTABICHUS 3HAHUK 1O Teme. PacnpocTpaHeHHBIMU crioco0amu
paboTHI ABISIOTCS Oecea ¥ MPaKTHUSCKUE 3a/1aHusl.

V sman — koHmponbHbl.

3anava: BRIBICHHME KA4eCTBA M YPOBHS OBJIAJICHUS 3HAHUSAMU, UX KOPPEKIIUS.

Hcnonb3yroTcsl TECTOBBIC 3aJIaHUs, BUIABI YCTHOTO M MUCBMEHHOTO OIPOCa,
BOMPOCHI M 33JaHUS Pa3IUYHOTO YPOBHSA CIIOKHOCTH  (PEIPOIYyKTHBHOTO,
TBOPUYECKOT0, TOUCKOBO-UCCIIE0BATEIBLCKOTO).

VI oman - umocosbiii.

3ajada: 1aTh aHAJM3 M OIIEHKY YCIICIIHOCTH JOCTH)KCHUS 1IeJIM U HAMETUTD
MEPCIEKTUBY TOCJICIYIONIEeH padOThI.

Conepxanue 9dTarna: meaaror cooOIaeT OTBETHI Ha CIEAYIOIINE BOIMPOCHI:
KaK pa0oTaiM ydJaliuecs Ha 3aHSITHH, YTO HOBOTO Yy3HAJU, KAKUMHU YMEHUSIMHU H
HaBBIKAMH OBJIAJEIIH.

VIl sman - pecprexcusnbiil.

3amava: moOwim3anms JeTeld Ha caMOOIeHKY. MOXeT OIeHHBAThCS
PaboTOCTIOCOOHOCTh, TICUXOJIOTHYECKOE COCTOSIHHE, PEe3yJbTaTUBHOCTH PaOOTHI,
COJIEpKaHKE M TI0JIE3HOCTh YUeOHOM pabOTHI.

VIl sman: ungopmayuonmbiil.

Nudopmarnus o qomaniHeM 3aJaHun
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3. Cniucok JuTeparypsbl

HopMmaTuBHO - IpaBoBbI€ TOKYMEHTbI

1. 3axon P® «O6 obOpaszoBanuu B Poccuiickoit ®enepamnm» (Ne273-h3 ot
29.12.2012);

2. @enepanbHbI KOHCTUTYIIMOHHBIN 3akoH OT 25 mekadpst 2000 r. No 1-
OK3(pen. or 12 wmapra 2014r.) «O T'ocymapctBenHoMm ¢uare Poccuiickoit
®denepauun» (C U3M. U JI01., BCTYI. B cuity ¢ 1 centsOps 2014 r.);

3. @enepanbHblii KOHCTUTYLHUMOHHBIA 3aKk0oH OT 25 nexabpst 2000 r. Ne 2-
®K3 (pea. or 20 mexabpst 2017 r.) «O T'ocymapctBeHHOM repbe Poccuiickoit
denepaunmny;

4. ®denepanbHbli KOHCTUTYIIMOHHBINA 3aKOH OT 25 naexabpst 2000 r. Ne 3-
OK3 (pea. or 21 gexabps 2013 r.) «O lNocymapctBenHoM rumHe Poccuiickoit
denepaunmny;

5. OO0 yrtBepxnennun canuTapHbix npaBun CII 2.4.3648-20 «CanutapHo-
AMUJIEMHUOJIOTUYECKUE TPEOOBaHUS K OpraHU3aIlMsM BOCHUTAHUS U OOYYCHWS,
OTJZIbIXa W O3JI0POBJICHHUS IETeH U MOJIOJeKU» OT 28 ceHTs0ps 2020 1. Ne 28;

6. OO0 yrBepkneHun caHuTapHbix npaBuwil U HopM Canllun 1.2.4.3685-21
«'urueHnyeckue HOPMATHBBI M TpeOOBaHUS K oOeclneueHHr0 Oe30MacHOCTH U
(unn) Oe3BpeIHOCTH IJisi YeloBeka (haKTOpPOB CpeAbl OOMTaHUs» OT 28 sHBaps
2021 1. Ne 2;

/. MeToauyeckux pEeKOMEHAAlMi [0 peaau3alui 00pa3oBaTeIbHbIX
OporpaMM HayajlbHOTO, OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEro, CpPEeAHEero OOIIero
oOpa3oBaHus, 00pa30BATENbHBIX MPOTrpaMM CpEAHEr0 MNpodhecCHOHATBHOIO
oOpa3oBaHus ¥  JOMOJHHUTEIbHBIX  0O0IE00pa30BaTENbHBIX  MPOTPAMM  C
NPUMEHEHHEM JJIEKTPOHHOTO OOYYEeHHS M JAUCTAHIIMOHHBIX 00pa3oBaTEIbHBIX
TE€XHOJIOTHH, HAIIPaBJICHHBIX NMUCbMOM MuHnucrtepcTa npocsenieHuss PO Ne I'/]-
39/04 (ot 19.03.2020);

8. Konmenmuu pa3BuTHs JOMOJHUTEIBHOTO oOpa3zoBanus neredd mo 2030
roga (yrBepxkaeHHoi Pacnopspkenuem IlpaButenwcrBa Poccuiickoit @eneparuu
ot 31.03.2022 1. Ne 678-p);

9. «lleneBast MozenIb Pa3BUTHS PETHOHATIBHBIX CHUCTEM JOMOJIHUTEIHHOTO
oOpasoBanus jaetcii» (I[Ipukaz Munnpocemenns Poccun ot 03.09.2019 N467
(pen. ot 02.02.2021);

10. TlpodeccuonanpapiM  ctanmaprom  «llemaror  m1OMOTHUTETHLHOTO
oOpa3oBanus aeteil u B3pocibix» ([Ipukaz MunHHCTEpCcTBa Tpya W COMMAIBHON
3aiuThl PO ot 22 centsops 2021 r. Ne 652H.);

11. Meroanueckue pekoMeHAauuu MuHuUCTEpCTBa OOpa3oBaHUsI U HAyKU
Poccuiickoit denepannun o MIPOEKTUPOBAHUIO JOTIOJTHUTEIIbHBIX
oOmepa3BuBaromux nporpamm. [Tucemo Munoo6puayku PO ot 18.11.2015 1. Ne 09-
3242 «O nHampaBieHHH pEeKOMEHIanuii» (BMecte MeToanmdecKkue peKOMEHIaruu
M0 IPOECKTUPOBAHUIO JOTOIHUTEIbHBIX 00IEPa3BUBAIOIIUX IPOrPaMM);

12. O6 yrtBepxknenun Ilopsnka opraHu3anu ©  OCYIIECTBICHUS
00pa30BaTENbHON AEATEIBLHOCTH MO JIOMOJHUTEIbHBIM 00I€00pa30BaTEIbHBIM
nporpamMmam. [Ipukaz Munuctepcta npocsemenus Poccuiickorn denepaunu OT
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27.07.2022 1. Ne 629. 3apeructpupoBan 26.09.2022 r. Ne 70226. Bctynaer B
cuny 01 mapta 2023r.;

13. O0 yrtBepxknenuun lleneBoii Moaenu pa3BUTUS PETHOHANBHBIX CHUCTEM
pa3BUTHs JOMOJIHUTENBHOrO oOpa3oBaHusa jaereil. [lpuka3 MwuHnpocBemeHus
Poccum ot 03.09.2019 Ne467;

14. Tlucepmo MunucrepctBa oOpa3zoBanus Poccuiickoit ®enepauuu ot 1
mapta 2002 r. Ne 30-51-131/16 «O pexkomenpauusx «OO0 opraHuzanuu
BOCIIUTATENIbHONW JEATENBHOCTH 10 O3HAKOMJIEHHIO C HCTOPHEM M 3HAUYCHHE
opUIIUANIBHBIX TOCYJIapCTBEHHBIX CUMBOJIOB Poccuiickoit denepannu u ux
HOMYJSIPU3ALUN»;

15. TIucemo MuHucrepcTBa oOpa3zoBaHusa U Hayku Poccuiickoit deneparuu
ot 30 uronst 2005 r. Ne 03-1230 «OO0 opranuzauuu paboTsl B 00pa3zoBaTEIbHBIX
YUPEXKACHUSIX MO H3YYEHUIO W MCIHOJB30BAHUIO TOCYJIAPCTBEHHBIX CHUMBOJIOB
Poccuny;

16. YcraB MAVY IO «/leTckuii 5K0JIOr0-0U0T0THUYECKUN LIEHTPY;

17. Tlonoxxenue 0 JIOTIOTHUTENIbHON o01reo0pa3zoBaTeIbHOM
obmepasBuBaronieii mporpamme B MAYJIO «/leTckuii 3K0JI0T0-O0MOTOTUUECKU
ueHtp» No20 ot 25.04.2022r.

CnMcoK JJuTepaTyphl JAJs neaarora

1. Henucos, B. B. Okonorus : yueOnuxk / B. B. Jlennco. — M. : UKI]
«MapT», 2006. — 768 c.

2. Kopo6kun, B. U. Dxonorus / B. . Kopo6kun, JI. B. Ilepenenbckuii. — M.
: @ennkc, 2008. — 600 c.

3. Mory3oBa, I'. B. Dxonorudeckuit morutopunr nous / I'. B. Mory3oBa, O.
C. bezyrnosa. — M. : Akagemudeckuit mpoekt, 2007. — 237 c.

4. T'anpniepun, M. B. O6mas sxonorus : yueonuk / M. B. Nanenepun. — M. :
HNudpa-M, 2007. — 336 c.

5. TapacoBa, T. ®. MOHUTOPUHT BOJHBIX OOBEKTOB : METOAUYECCKHE
yKazaHus K jgaboparopHomy mnpaktukymy / T. @. Tapacosa, JI. I'. T'onuap, I'. b.
3unroxuH. — Openoypr : OV OI'Y, 2004. — 55 c.

6. Hukomaiikun, H. 1. Oxonorus / H. . Hukonaiikuu, H. E. Hukomaiikuna,
O. I1. MenexoBa. — 6-e u3n., uctp. — M. : JIpoda, 2008. — 622 c.

7. Hparan, H. A. MonuTopunr u oxpana moyB : y4e0. mocoome / H. A.
Hparan. — Cumdepomnons : U3n-so THY, 2008. — 172 c.

8. erpamamus u oxpana nmous / I'. B. JloOpoBonbckuii v [u ap.]. — M. : U3a-
Bo MI'Y, 2002. — 654 c.

9. ®enmopeu, H. I'. Meroguka wuccienoBaHusi Mo4B ypOaHU3UPOBAHHBIX
tepputopuii / H. I'. ®enopen, M. B. Measenesa. — Ilerpo3aBoack : Kapenbckuii
HayuHbli ieHTp PAH, 2009. — 84 c.

10. TOCT 17.4.4.02-84 Oxpana nupuponbl. I[louBel. Metonbl oTOOpa u
MOATOTOBKHU npo0 TUIst XUMUYECKOTO, 0aKTEepUOJIOTUYECKOTO,
reJbMUHTOIOTHYecKoro ananmm3a. Beemen 01.01.1986. — Mocksa : [6. u.], 1984.

11. TOCT 5180-2015 I'pyntel. Meronpl 1aboOpaTOpHOTO OMpPEAeICHUs
dusznueckux xapakrepuctuk. Beeaen 01.04.2016. — Mocksa : [6. u.], 2015.
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12. CanlluH 2.1.7.1287-03 CanutapHO-31UAEMUOIOIMYECKHE TPEOOBAHUS K
KAaueCTBY MOYBHI : Y TBEPK/I€HbI | TaBHBIM TOCYIapCTBEHHBIM CAaHUTAPHBIM BpauOM
Poccuiickoit @eneparuu 16 anpens 2003 r. — Mocksa : [6. u.], 2003. 122

13. CanlluH 4266-87 Mertoauvyeckue yka3zaHusi IO OLEHKE CTENEHU
OMACHOCTU 3arpsi3HEHUs TOYBbl XMMHUYECKHMMH BEIIECTBAMHU : Y TBEPKICHBI
['maBHBIM TOCYZapCTBEHHBIM CaHUTapHbIM BpadoMm Poccuiickoit ®enepaunn 13
Mapta 1987 r. — Mockaa : [0. u.], 1987.

14. TH 2.1.7.2041-06 IlIpenensno pomyctumbie koHueHTpanuu (IT1IK)
XMMHYECKUX BEIIECTB B IMOYBE. — BBeaeHbl B JA€HCTBHE MOCTAaHOBICHUEM
['maBHOrO rocymapCTBEHHOro caHUTapHOro Bpaua Poccuiickoii denepanuu ot 23
saBapst 2006 1. Ne 1. — Mockaa : [6. u.], 2006.

15. T'H 2.1.7.020-94 OpuentupoBouHo aomnyctumbie koHneHTpauuu (OAK)
TSKEJBIX METAJVIOB U MBIIIbAKA B MOYBAX C PA3NIUYHBIMHU (HU3UKO-XUMUUYECKUMU
CBOICTBaMHU (BajlOBOE COJEpkKAaHUE, MI/KT) : YTBEpKICHbl IMOCTAHOBJICHUEM
INockomcansnunnanzopa PO ot 27 nexadps 1994 r. N 13. — Mockaa : [6. u.], 1994.

16. CII 11-102-97 HHXEHEpHO-2KOJOTMYECKUE  U3BICKAHWUS IS
cTpoutenbcTBa. — [IpunsT U BBeneH B neiictBue 15 aBrycta 1997 r. — Mockaa : [0.
u.], 1997.

CnMcoK JTUTEepPATYPHbI JAJs yYaluXxcst

1 Kopocrenes, U. I1. JlabopaTopHas TexHuka xumudeckoro ananuza / U. I1.
Kopocrenes. - M. : Xumus, 1981. - 311c.

2 beixoBckas, M. C. MeTojsl ornpeiesieHns: BpEeHBIX BEUIECTB B BO3IyXe /
M. C. beixosckas, C. JI. 'uacoypr, O. /. Xanuzosa; nox pexa. O. JI. XanuzoBoii. -
M. : Meanimna, 1966. - 595 c.

3 CanpHukoBa, E. B. Xumuueckuii aHanu3 oOBEKTOB OKPYKAIOIICH Cpebl:
yue6. mocobue / E. B. CanpuukoBa ; OpenOyprckuii roc. yH-T. — OpeHOypr. :
Or'y, 2021. - 115 c. - ISBN 978-5-7410-2604-5

4 MypasbeBa, C. N. CopaBOYHHMK IO KOHTPOJIO BPEAHBIX BEIIECTB B
Bosznyxe / C. Y. MypaBneBa, E. K. IIpoxoposa. - M. : Xumus, 1988. - 320 c.

5 Ilerpocsn, B. C. XuMus v TOKCUKOJIOTHS OKPY’KAFOIICH Cpeabl : YIeOHUK /
B. C. Iletpocsn, E. A. llyBanoBa. — M. : OOO «byku Begu», 2017. — 640 c. —
ISBN 978- 5-4465-1520-2

6 Omanosckuii, A. A. Ilmanera 3emis rnazamu xuMmuka / A. A. OmaloOBCKUM.
- M. : Hayka , 1990. — 222 c.

7 Ilpaktukym mo arpoxumuu : y4eb. mocodbue /. B. I'. Munees [u ap.]. - M. :
Nzn-Bo MI'Y, 1989. - 303 c. - ISBN 5-211-00398-5

8 Ckypmnaros, 0. V1. BeejeHre B 9KOJIOTHUECKYIO XUMHUIO : y4ueO. mocodue /
0. U. Ckypnaros, I'. I'. lyka, A. Musutu. - M. : Beicu. mk., 1994. - 399 c.

9 ®enopona, A. U. IIpakTnkyM 1o 3KOJIOTUU U OXPAHE OKPYKAKOLIEH CPEABI
/ A. . ®enoposa, A. H. Hukonbsckas. — Boponex : BI'Y, 1997. - 305 c.

10 Xumus oxpysxatomieit cpenst: / Jxx. O. M. bokpuc [u ap.]. - M. : Xumus,
1982. - 671 c.
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11 HMampunkuii, B. H. Pazpabotka nHopmaruBoB IIJIB 1ns 3amuTsl
atmocdepsl: cipaBounuk / B. H. anpuukuii. - M. : Metainyprus, 1990. - 415 c.

12 XentoB, B. . ®usuko-xumMudeckue mpouecchl B TexHochepe: yueo.
nocooue / B. fI. Xenros, E. FO. HlauneBa. — Mocksa : PYCAHNHC, 2018. - 138 c. -
ISBN 978-5- 4365-1462-8.

13 Tpudonos, K. M. PDusuko-xumMuveckue Mporecchl B TexHoOchepe:
yueOnuk / K. U. Tpudonos, B. A. JleBucuios. - M. : ®opym, HUL] THOPA-M,
2015.- 256 c.- ISBN 978-5-00091-002-3.

14 T'ycakoBa, H. B. TexnocdepHas 0e30macHOCTb: (U3HKO-XUMHUYECKUE
npoiiecchl B TexHocdepe : yueb. mocodue / H. B. I'ycakopa. - HUL] UHOPA-M,
2015. -185 c. - ISBN 978-5-16-009903-3.

15 TapacoBa, T. ®. Xumusi okpyxaroiieit cpeasl: yued. mocodue / T. O.
Tapacoga. - Openoypr: OI'Y, 2001. - 41 c.

16 Jxupapa, Hdx. E. OcHoBbl xumum oxpyxatomieid cpenbt / JIx. E.
Jlxupapn; nep. ¢ anri. B. WM. Topmkosa; monx pen. B. A. HWBanoBa. - M. :
®dusmatnut, 2008. - 640 c.

17 l'apunkasi, M. 0. Monutopusr nous: npaktukym / M. FO. Tapurkas, A.
A. laitxytounosa, T. @. Tapacona. - OpenoOypr : OI'Y, 2017. - 138 c.
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4. Ilpunoxenune

Ipunooicenue 1
Hrorosas arrectanus

1. Pa3pyuieHue 030HOBOTO €05 BEJET K YBEIMUEHHUIO 3a001€BaHHIA:
a) YKeIyI0YHO-KHUIIIEUHOTO TPAKTa;

0) cepAeYHO-COCYTUCTON CUCTEMBI;

B) KOXU;

') OPraHOB JIbIXaHMUSL.

2. VYkaxxuTe BEpHbIN BapUaHT JJIsl IPOJOKEHUS Cieytomen Gpasbl:
«3HavYeHHe 030HOBOI'O CJIOSl B TOM, YTO OH ....... »:

a) MOTJIoIIaeT MHPPAKPACHOE U3ITyUEHHUE, THOCIbHOE JIJIsl OPraHU3MOB;

0) moryouiaeT ynbrpadroieToBOe N3MyueHne, THO0eTbHOE JIJIsl OPraHu3MOB;

B) MOIJIOIIAET KUCIOTHBIE OCa/IKH, THOETIbHBIE AJIs1 BCErO )KUBOTO.

3. KucnoTtHbIMU Ha3bIBAIOT OCAIKH, COJIEPIKAIIIHE:
a) TOJIbKO CEPHYIO KHUCIIOTY;

0) TOJILKO a30THYIO KUCIIOTY;

B) CEpPHUCTYIO, CEPHYIO U a30THYIO KHCIIOTY.

4. Bribepute aHTPONOT€HHBIE UICTOYHHUKH 3aTrPSA3HEHHS aTMOC(EPDI
a) TpaHCIIOPT;

0) rpo30BBIC PaA3PSIbI;

B) MIPOMBIIIICHHOCTH;

I') KWIHITHO-KOMMYHAJIBHOE XO35HUCTBO;

1) U3BEP>)KEHUE BYJIKAHOB,;

€) MbLIEBbIE OypH.

5. [lepeuncnuth MOCIEACTBUS 3arPS3HEHUS AaTMOC(EPHI
a) MapHUKOBBIN AP (DHEKT.

0) KUCIIOTHBIC JTOKIH.

B) CMOT.

') 030HOBas JbIpa B atMmocdepe;

1) 3arpsi3HEHUE BOJJOEMOB HE(DTHIO.

6. CnpasemyBo i yrBepxkacaue: “Ilox mapHUKOBBIM 3 deKToM
MOHUMAIOT pa3orpeBanre aTMochepsl, 00yCIOBICHHOE IEATETHHOCTHIO YEIIOBEKA,
KOTOpasi MPUBOUT K HAKOTUICHUIO B aTMoc(hepe OOJIBIIOTo KOJTUYeCTBA
YTIEKHUCIIOTO Ta3a (COKUTaHMsI Pa3IMYHbBIX BUIOB TOIUTHBA, YHHUTOXKEHUE JIECOB)”?

a) na;

0) HET.
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7. YKaXuTe BEpPHBIC YTBEP/KIACHHUSA:

a) O30HOBas «JbIpa» — 3TO 3HAYUTEIBLHOE MIPOCTPAHCTBO B 030HOCPEPE C
MOHM>KEHHBIM COZIEPKAHUEM 030Ha;

0) O30HOBBII FKpaH — 3TO CJIOM aTMOC(EPDI, OTIUYAIOLIUNCT TOHUKEHHON
KOHIIEHTpaLMeN 030Ha;

B) 3HaYeHHE 030HOBOIO CJIOSl aTMOC(hEPhI — B MOIJIOMIEHUH HHPPAKPACHOTO
U3ITy4eHUs1, THOENIBHOTO JIJIsl OPraHU3MOB;

r) DKocucTeMa MPeICTaBIACT (PYHKIIMOHAIIEHOE €IMHCTBO OPraHU3MOB U
OKPYXKAIOILIEU CPEBI.

8. YkaxxuTe HeBEepHBIC BApUAHTHI OTBETOB. KHMCIIOTHBIE OXKAM ACHCTBYIOT Ha
OKPY’KaIOIIYIO CpPey CIEIYIOLUM 00pa3oMm:

a) CHI)KAeTCsl ypO)KaiHOCTh OOJIBIITMHCTBA C/X KYJIbTYpP BCIEICTBUE
MOBPEXKICHUS JTUCTBBI KUCIIOTAMHU;

0) BBIMBIBACTCS U3 TPYHTA KAJIBIUI, KaJIMii, MarHUi, KOTOPHIH BHI3BIBACT
nerpaaanuio GpayHsl u GIaoper;

B) Jieca pacTyT JIy9IIIE;

I') OTPABIISIETCS BOAA 03€p U MPYJIOB, TJie THOHET phI0a, NCUYE3a0T HACEKOMBIE;

1) ICYe3al0T BOIOTIABAIOIINE NITHIIBI U )KHBOTHBIE, KOTOPBIE TTUTAIOTCS
HaCEKOMBIMH;

€) TMOHYT Jieca B TOPHBIX pailoHaX, YTO BBI3BIBAET CEJIEBbIE IOTOKH;

) 3aMeJIeTCsl pa3pylIeHNe MaMATHUKOB apXUTEKTYPbl U KUIULTHBIX
3JIaHUH;

3) YBEJIMUMBAETCS KOJIMUYECTBO 3a00JI€BaHUH JIIOAEH.

9. BuHOBHUKaMHM SKOJIOTUYECKHUX KaTacTpod SBISIOTCS:
- JTTFOTH;

- 3BEpH;

- IITHIIB;

- PBIOBL.

10. ITapauKoBBIi 2 (HEKT BOSHUKAET B pe3yJbTaTe HAKOIJICHUS B aTMOCdepe:
a) yrapHoro rasa;

0) YTJIEKHCIIOTO Ta3a;

B) TMOKCH/IA a30Ta;

') OKCHUJIOB CEPBI.

11. Beibepute ouH MPaBUIBHBIA OTBET U3 HECKOIBKUX MPEIIOKEHHBIX.
['mobGanpHBIE SKOTOTHYECKHE TIPOOIEMBI BHI3BAHBI B TIEPBYIO OUEPE/Ib:
a) TEOJIOTUIECKUMHU TPOTIECCAMU;

0) KocMu4ecKuMU (haKTopaMu;

B) BRICOKMMH TEMTIAMU TIPOTPeECca;

') U3MEHEHUEM KJIMMATA.
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12. CHmxeHre Kuciaopoa B HOBEPXHOCTHBIX BOJHBIX OOBEKTaX CBA3AHO C:
- Hedrenpoaykramu;

- TspKenpIMu METaIaMU,

- PannoakTMBHBIMH BELIECTBAMU;

- [ToBEepXHOCTHO-aKTUBHBIMH BEILIECTBAMMU.

13. Dpo3us — 3T0:

a) MPOIIECC 3arpsi3HEHUS MMOYB

0) nporiecc 3a00JaYMBaHUS IOYB

B) YMEHBIIIEHUE CTETICHN YBIQKHEHHOCTH TTOYB

T') IpoIiecC pa3pyIIeHHsI TOYB TOJ] BO3EHCTBUEM BOJIBI U BETPA.

14. T'naBubIMu 3arpsi3auTensMu Jlagoxckoro ozepa u baiikana sBisitoTCst
CTOKH:

- C IEJUTIOJIO3HO-0YMaKHBIX KOMOMHATOB,;

- C CEJIBbCKOXO03SIMCTBEHHBIX MOJICH;

- KOMMYHQJIBHOTO XO35ICTBA;

- ¢ HedrenepepadaThIBAIOIINX 3aBOJIOB.

15. OT™MeThTe KOMIUIEKCHbIE TUTHEHUYECKUE TTOKa3aTeNId CAHUTAPHOTO
COCTOSIHUS TIOYB

a) KOJIMYEeCTBO rymyca

0) KOJIMYECTBO JIMYMHOK U KYKOJIOK MyX B (,25M2 MOYBEI

B) YKCJIO SIUI] TETLMUHTOB B | K. TOYBBI

T') BIaXXHOCTb TTOYBBI

1) TUIOTHOCTH MOYBBI

e) tutp Kone noussl

) THTP aHAAPOOOB TOYBHI

3) CAHUTAPHOE YMCJIO TTOYUBBI

16. [lerpaganus mo4s — 310

a) 3arpsi3HEHUE MOYB

0) mocTeneHHOe YXyAIIIEHNE Ka4ecTBa MOYBBI B PE3yJIbTaTe U3MECHEHHIH,
pa3pylIaloUX €€ CTPYKTYPY, BEAYIIUX K MOSABICHUIO HEraTUBHBIX XUMUYECKUX
CBOWCTB U yTpare €€ IUI0OA0POAUs

B) pa3pyllIEHUE MTOYB B pe3yJbTaTe TOPOJICKOT0 CTPOUTEILCTBA

17. OT™MeThTE KOMIUICKCHBIE TUTHEHUYECKHUE TTOKA3aTEeIM CAHUTAPHOTO
COCTOSTHUS TIOYB

a) KOJIMYECTBO TyMyca

0) KOJIMYECTBO JIMYMHOK U KYKOJIOK MyX B 0,25M2 MOYBBI

B) YHCJIO SIMI] TEJIBMUHTOB B | KT. TOYBBI

I') BIIa)KHOCTh TIOYBbI

1) TUIOTHOCTH MTOYBBI
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e) Tutp Kone nouBbl
) TUTP aHa’pPOOOB MOYBBI
3) CAaHUTAPHOE YUCJIO MOYBBI

18. [ToMeThTE THUIIBI ITOYB 10 CTETICHW YYBCTBUTEIHLHOCTH TIPOTHB
3arpsI3HSONINX BEIIECTB

a) BO3/IeJIbIBAEMbIC ITOYBBI

0) OYCHb YYBCTBUTEIIbHBIE TTOUBBI

B) YYBCTBUTEIIHHBIC TIOUBBI

T') CPEIHE — YYBCTBUTEIBHBIC TTOYBBI

1) TUIOI0POJTHBIE TIOYBBI

€) MaJIOYyBCTBUTEIIBHBIC IOYBBI

) YCTOWYHUBBIC TTOYBBI

3) PBIXJIBIC IOYBBI

19. Apunuzarnus — 3To:

a) BBIBETPUBAHUE TTOYUBBI

0) U3BATHE ITOYBBI

B) 3arpsi3HCHHE MTOYBBI

T') CIIO’KHBIA KOMILIEKC MPOIIECCOB YMEHBIIICHUS CTETICHH YBIQKHEHHOCTH
OOIIUPHBIX TEPPUTOPHI

20. HauGogpIme KOJIMYeCTBO BEIIECTB, 3arPSI3HAIONINX Onocdepy,
NPUXOJIUTCS Ha:

a) MPEANPUSATUS TOTUTUBHO-YPHEPTETHUECKOT0 KOMILIEKCA;

0) cenbCKOoe X035HUCTBO;

B) OBITOBYIO JIESTEIILHOCTh YEIOBEKA;

') TPAaHCTIOPTHBIE CPEJCTBA.

21. CambIMH pacpoCTpaHCHHBIMU 3a00JICBAHUSIMHU, KOTOPHIC BO3HUKAIOT B
pe3yibTaTe YXYAIIEHUS SKOJIOTHIECKON 00CTaHOBKH, SIBIISIFOTCS

a) 00JIe3HN OTIOPHO-/IBUTaTEILHON CHCTEMBI;

0) nHpeKIMoOHHBIC 00IC3HU;

B) CEPJICUHO-COCYAUCTHIC U OHKOJIOTHYECKHUE 3a00JICBaHMS;

) 00JIC3HU TTUIIICBAPUTEIHHOTO TPAKTA.
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	Лабораторно-практическое занятие. Тема 1.1. Знакомство с оборудованием в лабораториях кафедры экологии и природопользования.
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 1.3. Отбор проб объектов окружающей среды и подготовка их к анализу.
	Ознакомление с методикой отбора и подготовки проб почвы; овладение практическими навыками отбора проб методом конверта и подготовки почвы к проведению исследования.
	Реактивы и оборудование: керамический шпатель; матерчатые мешки (картонные коробки, стеклянная тара, полиэтиленовые мешки); калька; ступка; пестик; сито с диаметром отверстий 1 мм.

	Тема 2. Промышленная экология (42 часа)
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 2.2. Определение влажности почвы в лабораторных условиях.
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 2.4. Определение содержания в почве гумуса.
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 2.6. Приготовления водной и солевой почвенных вытяжек.
	Ознакомление и освоение методики приготовления водной  и солевой почвенных вытяжек.
	Реактивы и оборудование: электронные технические весы; склянки для приготовления вытяжек; воронка; химические стаканы; 1,0 н раствор КCl; фильтры; ложка; колбы мерные; пипетки.
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 2.8. Определения рН в почве.
	Цель работы: освоить методику определения рН почвенной вытяжки и выработать навыки работы на иономере И-160МИ.
	Реактивы и оборудование: химические стаканы на 50 мл, иономер И-160МИ, фильтровальная бумага.
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 2.10. Определение содержания карбонат- и гидрокарбонат-ионов в почве.
	Ознакомление с методикой определения карбонат- и гидрокарбонат-ионов в почве и овладение практическими навыками ее применения.
	Реактивы и оборудование: бюретка для титрования; колбы конические на 250 мл; пипетки 10 мл; раствор фенолфталеина; раствор метилового оранжевого; 0,05 н раствор соляной кислоты.
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 2.12. Определение содержания хлорид ионов в почве.
	Ознакомление с методикой определения хлорид-ионов в почве и овладение практическими навыками применения метода Мора.
	Реактивы и оборудование: конические колбы на 200 мл; пипетки на 10 мл; цилиндры мерные на 100 мл; бюретки для титрования; дистиллированная вода; 0,01 н раствор AgNO3: растворяют 1,6987 г AgNO3 в дистиллированной воде; 0,01 н раствор NaCI, готовится из...
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 2.14. Определение содержания ионов кальция и магния в почве.
	Ознакомление с методикой определения ионов кальция и магния в почве и овладеть практическими навыками применения комплекс онометрического метода.
	Реактивы и оборудование: раствор трилона Б с молярной концентрацией эквивалента 0,05 моль/л; индикатор хромоген черный; раствор гидроксида натрия с молярной концентрацией 2 моль/л; аммонийный буферный раствор; индикатор мурексид с хлоридом натрия.
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 2.16. Определение содержания сульфид- и гидросульфид-ионов в почве
	Цель работы: ознакомиться с методикой определения сульфид- и гидросульфид-ионов в почве и овладеть практическими навыками ориентировочного и точного определения.
	Реактивы и оборудование: кристаллический иодид калия; 0,5 %-ный раствор крахмала; 0,01 н раствор тиосульфата натрия; конические колбы; мерные пипетки на 20 мл; бюретки; штативы.
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 2.18. Определение содержания сульфат ионов в почве.
	Ознакомление с методикой определения сульфат-ионов в почве и овладеть практическими навыками работы на фотоэлектроколориметре.
	Реактивы и оборудование: 10 %-ный раствор хлорида бария; раствор электролита (NaCl+HCI); раствор сульфата натрия; мерные колбы на 50 мл; ФЭК; кюветы.
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 2.20 Определение содержания ионов аммония в почве.
	Ознакомление с методикой определения ионов аммония в почве и овладение практическими навыками работы на фотоэлектроколориметре.
	Реактивы и оборудование: ФЭК; электроплитка; мерные колбы на 50, 100 мл; пипетки на 1 мл, 10 мл с делениями, на 10 мл без делений; раствор сегнетовой соли KNaC4H4O6∙4Н2О – растворяют 50 г соли при нагревании в дистиллированной воде, доводят раствор до...
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 2.22. Определение ионов цинка в почве.
	Ознакомление с дитизоновым методом определения ионов цинка в почве и закрепление практических знаний при работе на фотоэлектроколориметре.
	Реактивы и оборудование: 20 % раствор тиосульфата натрия (Nа2S2О3); ацетатный буферный раствор; раствор дитизона в четыреххлористом углероде; хлорид цинка (ZnCl2); конические колбы; делительные воронки на 500 мл; химический стакан; пипетки на 5 мл; кю...
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 2.24. Определение ионов меди в почве.
	Ознакомление с методикой определения ионов меди в почве и овладение практическими навыками работы на фотоэлектроколориметре.
	Реактивы и оборудование: раствор лимоннокислого натрия; раствор диэтилдитиокарбамата свинца в четыреххлористом углероде; делительные воронки вместимостью 250 мл; кювета толщиной 10 – 20 мм.
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 2.26. Определение ионов железа в почве.
	Ознакомление с теоретическими основами определения ионов железа в почве сульфосалицинатным методом и с помощью роданида аммония.
	Реактивы и оборудование: 1. сульфосалициловая кислота – 25 %-ный раствор. Сульфосалициловая кислота массой 25 г растворяется в 100 мл дистиллированной воды. Полученный раствор необходимо хранить в темной склянке с притертой пробкой. 2. 25 %-ный раство...
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 2.28. Определение нитрат-ионов в почве.
	Ознакомление с методикой определения нитрат-ионов в почве и овладение практическими навыками работы на иономере И-160МИ.
	Реактивы и оборудование: иономер; ионоселективный нитратный электрод; электрод сравнения (хлорсеребряный, насыщенный раствором хлорида калия); колбы мерные на 100 мл; пипетки мерные; стаканы химические объемом 50 мл; алюмокалиевые квасцы – 1 % раствор...
	Тема 3. Прикладная природоохранная экология (33 часов).
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 3.2. Отбор проб объектов окружающей среды и подготовка их к анализу.
	Лабораторно-практическое занятие. 3.4. Определение и расчет содержания взвешенных веществ в атмосферных осадках.
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 3.6. Определение рН атмосферных осадков.
	Реактивы и оборудование: химические стаканы объемом 150 см3 ; иономер ЭВ-74; колбы мерные; пипетки.
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 3.8. Определение и расчет содержания карбонат- и гидрокарбонат-ионов в атмосферных осадках.
	Реактивы и оборудование: бюретка для титрования; колбы конические объемом 250 см3 ; пипетки вместимостью 10 см3 ; раствор фенолфталеина; раствор метилового оранжевого; 0,05 н раствор соляной кислоты.
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 3.10. Определение и расчет содержания хлорид-ионов в атмосферных осадках.
	Реактивы и оборудование: конические колбы на 200 мл; пипетки на 10 мл; цилиндры вместимостью 100 мл; бюретки для титрования; дистиллированная вода; 0,01 н раствор AgNО3: готовят растворением 1,6987 г AgNО3 в 1 л дистиллированной воды; 0,01 н раствор N...
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 3.12. Определение и расчет содержания гидросульфид-ионов в атмосферных осадках.
	Реактивы и оборудование: кристаллический иодид калия; 0,5 % раствор крахмала; 0,01 н раствор тиосульфата натрия; конические колбы; мерные пипетки на 20 см3 ; бюретки; штативы.
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 3.14. Определение и расчет содержания сульфат-ионов и ионов аммония в атмосферных осадках.
	Реактивы и оборудование: 10 % раствор хлорида бария; раствор электролита (NaCl + HCl); раствор сульфата натрия; мерные колбы на 50 мл; 100 мл; ФЭК; кюветы.
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 3.16. Определение и расчет содержания кальция и магния в водных объектах.
	Реактивы и оборудование: раствор трилона Б с молярной концентрацией эквивалента 0,05 моль/ л; индикатор хромоген черный; раствор гидроксида натрия с молярной концентрацией 2 моль/л; аммонийный буферный раствор (рН от 9 до 10,5); индикатор мурексид.
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 3.18. Определение и расчет содержания меди в водных объектах.
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 3.20. Определение и расчет содержания железа в водных объектах.
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 3.22. Расчет показателя химического загрязнения объектов окружающей среды и оценка экологического состояния территории.
	Тема 4. Социальная экология (24 часа)
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 4.2 Классификация ТКО Тема 4.2 Классификация ТКО
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 4.4. Норма накопления ТКО
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 4.6. Морфологический состав ТКО
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 4.8. Состав ТКО г. Оренбург
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 4.10.Оценка содержания нитратов в продуктах питания
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 4.12.Составление сбалансированного рациона питания для обучающегося на основании индекса массы тела.
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 4.14.  Изучение естественной и искусственной освещенности учебной аудитории
	Лабораторно-практическое занятие. Тема 4.16. Составление экологического паспорта учебной аудитории
	Раздел № 2. Комплекс организационно-педагогических условий
	2.1. Календарный учебный график
	2.2. Условия реализации программы
	2.5. Оценочные материалы (приложение 2)
	3. Список литературы
	4. Приложение

